RESUME DE CERTAINS TRAVAUX
LORENZ HALBEISEN

Tous mes travaux concernent le domaine de la combinatoire. Les travaux avec
Norbert Hungerbiihler sont du ressort de la combinatoire finie, les autres
de la combinatoire infinie, ou plus précis, de la théorie des ensembles.

CONSEQUENCES OF ARITHMETIC FOR SET THEORY: Une partie de cet
article provient de mon mémoire de fin d’étude, fait sous la direction du
professeur H. Lauchli (ETH Zirich). Dans cet article, nous avons comparé
certains cardinaux de la théorie des ensembles sans ’axiome du choix.
Soit e un ensemble et ¢ sa cardinalité, soient fin(e) la cardinalité de de
I’ensemble des sous-ensembles finis de e, P(e) celle de I’ensemble des sous-
ensembles de e et seq(e) celle de ’ensemble des suites finies d’éléments de e,
ou chaque élément n’apparait qu’'une seule fois.

Entre autres choses nous avons démontré que

fin(e) < P(e) et seq(e) # Ple).

Le meilleur résultat que nous ayons obtenu est 'existence d’un modele de la
théorie des ensembles (permutation model) avec un e tel que

seq(e) < fin(e).

RELATIONS BETWEEN SOME CARDINALS IN THE ABSENCE OF THE AXIOM
OF CHOICE: Cet article continue le travail commencé par I'article “Conse-
quences of arithmetic for set theory” et traite des relations relativement
consistentes avec la théorie des ensembles entre quelques cardinaux.

MATHIAS ABSOLUTENESS AND THE RAMSEY IZ)ROPERTY7 SYMMETRIES
BETWEEN TWO RAMSEY PROPERTIES et ON SHATTERING, SPLITTING
AND REAPING PARTITIONS: Ces trois articles sont du ressort de la théorie
de Ramsey.

Soit [w]* 'ensemble de tous les ensembles infinis de nombres entiers et soit
pour z € [w]¥, [x]* ensemble de tous les sous-ensembles infinis de . On dit
qu'un ensemble R C [w]¥ est Ramsey s’il existe un @ € [w]* tel que [¢]* C R
ou [z]* N R = . Sion considere 'ensemble des partitions infinies de w (noté



w

(w)“) au lieu de considérer [w]*, on obtient une forme duale de la propriété

de Ramsey, la propriété dual-Ramsey.

Dans l'article MATHIAS ABSOLUTENESS AND THE RAMSEY PROPERTY, le
résultat le plus important est une caractérisation des modeles dans lesquels
tous les ensembles ¥} sont Ramsey. (Les ensembles ¥} sont les ensembles
qui sont la projection du complémentaire d’un analytique (projection d’un
ensemble Borélien)): Tous les ensembles ¥} sont Ramsey dans le modele V
si et seulement si V' est un modele qui est ¥3-Mathias absolute.

L’article SYMMETRIES BETWEEN TWO RAMSEY PROPERTIES traite des
partitions infinies de I’ensemble des nombres entiers. J’ai montré que plusieurs
des résultats concernant la propriété de Ramsey sont également vrais pour la
propriété dual-Ramsey. De plus je donne une démonstration utilisant des
jeux généralisant la caractérisation des ensembles de partitions dual-Ramsey.

Dans larticle ON SHATTERING, SPLITTING AND REAPING PARTITIONS je
considere les cardinaux caractéristiques associés a (w)“ et je réponds a
une question ouverte: Il est consistant avec les axiomes ZFC que $ > Ry, ou
$) mesure la distributivité de ((w)*, <). J’ai aussi montré que ) = add(J) =
cov(J), ou J est 'idéal des ensembles de partitions qui sont maigres pour la
topologie de Ellentuck.

A GENERALIZATION OF THE DUAL ELLENTUCK THEOREM, A RAMSEY
TYPE THEOREM AND ITS COROLLARIES et TECHNIQUES FOR APPROACH-
ING THE DUAL RAMSEY PROPERTY IN THE PROJECTIVE HIERARCHY: Ces
trois articles sont du ressort de la combinatoire infinie et continuent le tra-
vail commencé par 'article “Symmetries between two Ramsey properties”.

L’article THE GENERAL COUNTERFEIT COIN PROBLEM concerne une géné-
ralisation (avec plusieurs balances) du probleme qui consiste a détecter une
fausse piéce (c’est a dire une piece qui est plus lourde ou moins lourde).

L’article PACKINGS IN COMPLETE GRAPHS utilise la géométrie finie pour
trouver dans un graphe complet des sous-graphes (d’un certain type) n’ayant
pas d’arétes en commun.



L’article OPTIMAL BOUNDS FOR THE LENGTH OF RATIONAL COLLATZ
CYCLES donne des bornes supérieures optimales pour la longueur L(n)
des cycles de Collatz (sous réserve de 'existence de cycles non-triviaux)
lorsque la conjecture de Collatz est vérifiée jusque a un certain nombre n.
Cet article améliore des résultats de Crandall, Lagarias et Eliahou.

Dans les articles RECONSTRUCTION OF WEIGHTED GRAPHS BY THEIR
SPECTRUM et GENERATION OF ISOSPECTRAL GRAPHS nous donnons et
étudions une variation discrete pour retrouver la forme d’un espace a partir
de son spectre.

L’article THE JOSEPHUS PROBLEM traite d’un probleme bien connu. Nous
démontrons 'existence de nombres réels qui permettent de calculer les nom-
bres de Flavius Josephe sans récurrence.

Dans l'article ON PERIODIC BILLIARD TRAJECTORIES IN OBTUSE TRI-
ANGLES nous démontrons que pour la moitié (au sens de la mesure de
Lebesgue) des triangles obtus, on trouve un chemin de réflection qui
est périodique.



