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Zentrum, Homomorphismen, Isomorphiesätze Abgabe bis 21. Oktober

19. Für eine Gruppe G und x P G sei

ZGpxq :“ tg P G : gx “ xgu

der Zentralisator von x in G.

(a) Zeige, dass für jedes x P G gilt ZGpxq ď G.

(b) Bestimme die Zentralisatoren aller Elemente von Dn.

(c) Bestimme das Zentrum von Dn.

20. Zeige: Gilt N E ZpGqEG und ist G{N zyklisch, so ist G abelsch.

21. Zeige, dass die folgenden Abbildungen Gruppenhomomorphismen sind. Finde jeweils das
Kern und das Bild.

(a) Die Betragsfunktion | ¨ | : C˚ Ñ R˚.

(b) f : RÑ Cˆ, fpxq “ eix.

(c) g : RÑ GLp2,Rq, gptq “
ˆ

coshptq sinhptq
sinhptq coshptq

˙

.

22. Seien G,H zei Gruppen und sei ϕ : GÑ H ein Gruppenhomomorphism. Stimmen folgende
Aussagen?

(a) Ist N EG, dann ist ϕpNqE ϕpGq.

(b) Ist N EG, dann ist ϕpNqEH .

(c) Ist N EH , dann ist ϕ´1pNqEG.

23. Sei G eine Gruppe und sei N EG ein Normalteiler. Zeige: Die Abbildung

tH ď G : N ď Hu Ñ tM ď G{Nu, H ÞÑ H{N

ist bijektiv.

24. Dritter Isomorphiesatz. Sei G eine Gruppe und seien N,M Normalteiler von G mit M EN .
Dann ist N{M EG{M und es gilt G{N – pG{Mq{pN{Mq


