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Algebra |
Serie 3

Zentrum, Homomorphismen, Isomorphiesatze Abgabe bis 21. Oktober
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Fiir eine Gruppe GG und x € G sei

Zg(x) :=={g€ G : gx = zg}
der Zentralisator von x in G.
(a) Zeige, dass fiir jedes = € G gilt Zg(z) < G.

(b) Bestimme die Zentralisatoren aller Elemente von D,,.

(c) Bestimme das Zentrum von D,,.
Zeige: Gilt N 9 Z(G) < G und ist G/N zyklisch, so ist G abelsch.

Zeige, dass die folgenden Abbildungen Gruppenhomomorphismen sind. Finde jeweils das
Kern und das Bild.

(a) Die Betragsfunktion | - | : C* — R*.

b) f:R—C fla)=e™

@ o:BGLER), o) = (RO )

Seien GG, H zei Gruppen und sei ¢ : G — H ein Gruppenhomomorphism. Stimmen folgende
Aussagen?

(a) Ist N <G, dannist (N) <
(b) Ist N Q@G, dannist (N) <
(c) Ist N < H,dannist o~ }(N

(@).

S

G.

a =

Sei GG eine Gruppe und sei /N < GG ein Normalteiler. Zeige: Die Abbildung
{H<G:N<H}—>{M<G/N}, H~ H/N
ist bijektiv.

Dritter Isomorphiesatz. Sei G eine Gruppe und seien /N, M Normalteiler von G mit M < N.
Dann ist N/M QG/M und es gilt G/N = (G/M)/(N/M)



