3. Einfache Beispiele

Satz 7.
n
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*. limp 500 1% = 00 polynomial, limg, o0 (ﬁ) = 0 exponentiell.

Beweis.

1. |z| < 1:

|z| > 1: Wahle ein N € N, so dass N < |z| < N + 1. Wihle n > N
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also limp_y o0 fL—T = 0, da rechts eine Nullfolge steht (Satz 5).

2. Sei € > 0 gegeben. Nach Archimedes gibt es ein N € N, so dass

N>(1)a
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Dabher, fir n > N,
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und deshalb

a
0<<ﬁ> <eg, allen > N.
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3. x> 1: Dann

Yr>1
Yn = Vr—-1>0
Bernoulli:
z=1+y,)" >1+ny,
d. h.
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o = [V - 1| < (@ —1)~
Daher:
lim ¢z =1
n—oo
0<z<1l:Dann i >1
1
Ve = — 00 (Satz 3)

Binomische Formel
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rechts steht nun eine Nullfolge, nach Beispiel 2.

5. Sei K gegeben. Dann existiert nach 1. ein N, sodass

N
K—<1 allen >N
n!

n! > K" allen > N
Yn!>K  allen> N.



Dies gilt fiir jede Wahl von K, also nach Definition, lim,,_, n! = +oo.

7. Zu zeigen ist:

a

n]l_{l;om:(] a>0, y>0

Wihle k € N mit k£ > a dass folgt fiir n > 2k > k
nZn—k+1>g (n > 2k).

Mit der Binomische Formel folgt fiir n > 2k,

14+z)" > (Z)a:k: n(n—l):--('n'—k+1)xk

1-2---k
k
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2k k!
Daher
no 2k . k! 1
0 . fall 2k.
<(1+m)"<< zk ) nk—a’ sn>

Weil k — a > 0, steht rechts eine Nullfolge nach 2. Daher auch links nach Satz 5.



