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1. (6 Punkte) Wir betrachten das Vektorfeld
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und das in Parameterdarstellung gegebene Fléichenstiick G
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a) Skizzieren Sie das Flichenstiick G oder beschreiben Sie es in Worten.
b) Berechnen Sie den Fluss ®; von F' in Richtung der positiven z-Achse durch G.

c) Sei ®y der Fluss des Vektorfeldes F' in Richtung der negativen z-Achse durch
den Mantel (Gesamtheit der Seitenflichen ohne Grundfliche) der Pyramide mit
Grundflache G und Spitze S(4,—1,0). Driicken Sie ®, mit Hilfe des Satzes von
Gauss durch ®; aus und berechnen Sie dann ®, unter Verwendung Ihres Resul-
tates aus Aufgabe b).

2. (5 Punkte)

a) Berechnen Sie die Arbeit des Vektorfeldes
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langs des Kreises in der Ebene y = 3 mit Mittelpunkt auf der y-Achse und Radius
2 (Sie konnen den Umlaufsinn selber wéhlen.) mit Hilfe des Satzes von Stokes.
Hinweis: Sie konnen, wenn Sie wollen, rein geometrisch argumentieren, das heisst
es ist nicht unbedingt notwendig die Flédche explizit zu parametrisieren.

b) (Unabhéngig von Aufgabe a).) Berechnen Sie die unter a) definierte Arbeit di-
rekt.

c) Ist F' ein Potentialfeld? Begriinden Sie Thre Antwort.

3. (4 Punkte) Fiihren Sie die partielle Differentialgleichung

u(z, 1)
t

Uz (X, 1) + ug(z, t) + =0

durch einen Separationsansatz auf zwei gewohnliche Differentialgleichungen zuriick
und bestimmen Sie die allgemeinen Losungen derselben.



