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2. Vordiplom

1. Es werden zufillig zwei verschiedene Zahlen zwischen 1 und 10 gewéhlt. Sei X die
Anzahl der gewéhlten Zahlen, die gerade sind.

a) Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Zahl 3 gew&hlt wurde. Berechnen Sie
den Erwartungswert von X.

b) Finden Sie die bedingte Wahrscheinlichkeit, dass X = 2, falls mindestens eine
gerade Zahl gewahlt wurde.

c) Finden Sie die bedingte Wahrscheinlichkeit, dass X = 2, falls die Zahl 10 gewahlt
wurde.

2. Die Lebensdauern (in Stunden) von drei Gliithbirnen sind unabhéngig und exponenti-
alverteilt mit respektiven Parametern A, Ao, A3.

a) Sei T der erste Zeitpunkt, wo irgend eine Gliihbirne ausfillt. Finden Sie die Ver-
teilungsfunktion und die Dichtefunktion von 7.
Hinweis: Berechnen Sie zuerst P[T > t].

b) Finden Sie die bedingte Wahrscheinlichkeit, dass die erste Gliithbirne nach ei-
ner Stunde noch funktioniert, falls in dieser Stunde mindestens eine Gliihbirne
ausfallt.

c) Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die zweite Gliihbirne linger als die erste
Gliihbirne funktioniert.

3. Seien X, Y unabhingige gleichverteilte Zufallsvariablen auf [0, 1]. Wir betrachten das
Rechteck mit den Eckpunkten (0,0), (X,0), (X,Y), (0,Y). Sei A der Flidcheninhalt

dieses Rechtecks.
a) Berechnen Sie den Erwartungswert von A und die Kovarianz von X und A.
b) Bestimmen Sie die beste lineare Prognose von A durch X und von X durch A.

c) Finden Sie die Verteilungsfunktion und die Dichtefunktion von Y/X.
Hinweis: Zeichnen Sie zuerst die Menge der Punkte (X,Y), die Y/X < a, a > 0,
erfiillen.



