
���������	� 
���
���������
�����������
�
��������������! "���#�%$& "��'( 
$)
+*,$)������'-���.��
,/(/(���%$& "��
,�0$)�1$)�324'5��'76

8:9<;%9>=�?A@CBEDGFIHKJ+@L9<MENPOKQ5=RN!S+TUNWV%X�HK8YNPBE@&Z�D	[\=]9_^a`";bV

S+9>cKNP=];%Dd9<O";Ae_f,ghN_;%`\9>DGNP;]TU^<V
Z,i�j#kml(n�TUV]V�op9qQ59<=bN_@&r3OKV�;]TC;%BE;%9�e_fsit9q^a`\OEeu@CeWvuw

x jyk{zu|u}W~����BE=%TU^b`
l�n�TC;%�>9<=%@�NPOKQ

���K���]�b�W�a�
�������s�a�(���_���_���������)�I���a�����a�"���������b�E�a�(���_���_ ���¡����_�7�I���b���K�b¢<£&������ ��W�a����¤��

¥7���I¦�§E 3�b�_�¨¢L�� A©ª£)¥p§&«K�_ I�<�_¬_¡��I�]­(�I�_�Y�_���I�®�����b¢K���b�¯©ª°��� ��>«t±W�������P�²�%³<�&�a�
��´4�u�� I���b�<�� ����®��µ&��³��_�b�h���&���&�������"¦<�_�b�7�¶�I�W�b�t¢L�� :���_�������_���<·>�I���b�P�W�b I�
�_ I�>�P¬_¡����%­(���P�s���<���� I�_ ������b�I�������b¢��_���W���P�_���_¡��+���_ I��¬_���¸�����_�]�a &¡��� � I���ª�b�������
©L�a�_���_���_¡��,���_�¹�W�� ��U¢C�������b·>±u���3�,�ª�b�P��¬W�a���]«�±W��¡���´+���7�_¬_±_����¬_�]µ\º!�Y ���¤>�����
����´4�+�b¢,���_�1�_���»���<�����¶©ª����¦���¡����_¬_�ª�b�3«��I�!�W�b�_�P�®���I�_�¶´4�%�b��¬P ���´+���<�s�a¢
�_���u���_�P���_¡��A����£Y¥\§G�_ I�<�_¬_¡��I�]µK£:����¼_�b´4�P�®�:�7���®�u±u�)�P�®�I¡�¬_�I�����"µ

½ ¾5¿,À"ÁKÂ4Ã1Ä4Å�ÀEÆ�Â�¿

Ç\È3ÉWÊÌË¸Ê�ÍbÎ�Ï(ÉWÐ(ÉPÑ®ÉPÒ_Ó�Ô�Ë<Ñ�Õ5É_Ó�ÖWÎ�Éq×&ØWÓ�ÍbÙ4Ú\ÛAÑ�Î�Í�È3Ö"Ë<Î�Ó�Ø_Í�ÜYÓ�Ý]Þdß�È�Ë<Ö(Ý3×UÍ�È�àCÛ�Ü�ß,áY×UÉWÈ
Ó�Ö(Ý�Î%Ë<Ö(ÔbÍ¸Ë<ÓªÊ�Ý�Ë<Î�Ý�ÍbÔbâ"È3Ó�Î�Ó�Ý�Ó�Ö(ÒGÈ3Ó�Ý]Þ�×�È3ÉWÊãË�Î3äuÕ(Ó�Ô�Ë<Ñ�Ñ®äåÊ�ÉWÈ3Í�Ý�Õ5ÍbÔbÓ²ËqÑ®Ó�Ý�ÍbÐ¯Ê1Ë_È�Þ<ÍbÎ
à�Î�Ï(Í,Õ"È3É_Õ5Í�È3Î3ä¶Ó�Ö(Ý�â"È�Ë<Ö(ÔbÍ�Ê¶Ë_È�Þ<ÍbÎ�Ú_Ý%Ë�ä(á7Î�É4Î�Ï(Í,æ"ÈçÉWË<Ð(Í�ÈYÊ¶Ë_È�ÞqÍbÎ7É<×Kè"Ö"Ë<Ö(ÔbÍ_é&êuÍbØPë
Í�È�Ë<Ñ\ÔbÉ_ÖWÎ%È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Ö(Ý,É<×KÎ�Ï(Í�Õ"È3ÍbÝ�ÍbÖWÎYØ_É_Ñ�â"Ê�Í�ÍbÖuÎ�Í�ÈYÊ+â(Ô]Ï!Ê�ÉWÈçÍsÓ�ÖuÎ�É¶Ð(ÍbÎ]Ë<Ó�Ñ\É_Ö�Î�Ï(Í
Õ"ÈçÍbÔbÓ®Ý�Í�Ð(Í%è"Ö(Ó®Î�Ó®ÉPÖ(Ýsâ(Ý�ÍbÐKÚ{Î�Ï(ÍìÊ1Ë_È�Þ<ÍbÎ�Ó�Ö(Ò"ÚuÎ�Ï(Í�Ë<ÔbÎ�â"ËqÑEÍbÖ(ÒPÓ®Ö(ÍbÍ�ÈçÓ®Ö(Ò!Ë<Ö(Ð�Î�Ï(ÍAÕ"È3Ó�Ô%ë
Ó�Ö(Ò�Ë<Ö(Ð¶Ï(ÍbÐ(Ò_Ó�Ö(Ò4Éq×EÎ�Ï(ÍbÝ�Í¹Õ"È3ÉWÐ(â(ÔbÎ�Ý�é7íAâ"È7ÔbÉ_ÖuÎ]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Ö¸Ê1Ë<Ó�Ö(Ñ®ä�ÔbÉ_Ö(ÔbÍbÖuÎ]È�ËqÎ�ÍbÝ7É_Ö
Ý�ÉWÊ�Í�É<×7Î�Ï(Í4Ê�ÍbÎ�Ï(ÉuÐ(É_Ñ�É_Ò_Ó�Ô�Ë<Ñ�Ó�Ý�Ý�â(ÍbÝAâ(Ö(Ð(Í�È3Ñ�äWÓ�Ö(ÒîÎ�Ï(Í�Õ"È3Ó�ÔbÓ�Ö(Ò	Ë<Ö(Ð!Õ"ÉWÈçÎ3×�ÉPÑ®Ó�É�Î�Ï(Í%ë
ÉuÈ3ä¶É<×7Ý�Õ"ÍbÔbÓïè"Ô�Û�Ü�ßðÎ]È�Ë<Ö(Ý%Ë<ÔbÎ�Ó�É_Ö(Ý�é7ñ�Ê�Õ(Ñ®Ó�ÔbÓ�Î�Ñ�ädÓ�Ö�Ê¶Ë<Öuä¶É<×7É_â"ÈYÝ�Î]Ë<Î�Í�Ê�ÍbÖuÎ�Ý�ÚPÎ�Ï(Í
Õ"ÈçÉ_æ(Ñ�Í�ÊãÉ<×)Ê�ÉuÐ(ÍbÑ&È3Ó�Ý]ÞîÓ�Ý4Õ"È3ÍbÝ�ÍbÖWÎ�Ú\ÓUéòÍ_é+Î�Ï(Í¶È3Ó�Ý]ÞóÍbÖ(ÔbÉ_â(ÖWÎ�Í�È3ÍbÐGÓ�ÖGÛ�Ü�ßôÕ"È3Ó�ÔbÓ®Ö(Ò
ËqÖ(Ð!Ï(ÍbÐ(Ò_Ó�Ö(Ò¸Ù,Ï(ÍbÖ!â(Ý�Ó®Ö(Ò�õ�ÙsÈ3É_Ö(ÒPö�Ê�ÉWÐ(ÍbÑ�Ý�é7÷�Í�Ï"Ë�ØPÍ�ÏWäuÕ(Ï(ÍbÖ"Ë<Î�ÍbÐhõ�ÙAÈ3É_Ö(Ò_ö¶Ë<Ý
Î�Ï(Í,Ù,Ï(É_Ñ�ÍYè"ÍbÑ�Ð�É<×�Ê�ÉWÐ(ÍbÑuè"Î�Î�Ó�Ö(Ò4Ó�Ý)ËyÐ(ÓùøKâ(Ý�Í¹É_Ö(Í,Ó�Ö(Ð(ÍbÍbÐKé&ÛAÖ¶ÍbúuÔbÍbÑ�Ñ®ÍbÖuÎYÍbú�ËPÊ�Õ(Ñ�Í
û�ü%ý�þ�þ_ÿ��������	��

�\ÿ����������òý������������Cý����������! "���$#�%'&ý����(��)"#(ü+*,�(��-�����.(�����0/1 ü%ý�þ�þ_ÿ��������2��
43�ý������65�87�%ÿ�þ������9�:�'�<;�������(�=�>�
?@�����>ÿ�.ùÿ�A��(�B�����=3����Iý�.(�������
���
�'�<;�������(�8�C�?@�����>ÿ�.ùÿ8A��(��#"DE���(�8�����F�(���8���>G�ÿ����>���H $�(�F�qÿ8��#"I(ÿ����Cý�A8��.</

J



Éq×EËsÊ�ÉuÐ(ÍbÑ"È3Ó�Ý]Þ+Ë<Ö"Ë<Ñ�äWÝ�Ó®Ý�×UÉWÈ�Ë,Ý�Õ"ÍbÔbÓïè"ÔsÛ�Ü�ßåÕ"È3ÉWÐ(â(ÔbÎ7Ó�Ý7Î�ÉAæ"Í:×UÉ_â(Ö(Ð�Ó�Ö�êuÔ%Ï"Ê�ÉuÔRÞ
à J�K0K0K á7ËqÖ(ÐMLAÓ®Ý�Ñ®Í�ÈYË<Ö(Ð�ÇEÈçÉ_Ý�Îsà J�K$K0K ábé�Ç"ÉWÈ:Ë4Ê�ÉWÈçÍ,Ò_ÍbÖ(Í�È�Ë<Ñ\Ð(Ó�Ý�Ôbâ(Ý�Ý�Ó®ÉPÖ!É_Ö¸Ê�ÉuÐ(ÍbÑ
ÈçÓ®Ý%Þ¶Ù,Ó�Î�Ï(Ó�Öîè"Ö"Ë<Ö(ÔbÍ_Ú5Ý�ÍbÍNLsÓ�æ(Ý�ÉPÖ�à�O0P0P0PPábé

ÇEÈ3ÉuÊ Ë�Ê¶Ë_È�ÞqÍbÎ�Ó�Ö(Ò�Õ5É_Ó�ÖWÎ¹É<×�ØuÓ®ÍbÙ+Ú(ÛìÜ�ß-Õ"È3ÉuÐ(â(ÔbÎ�ÝsËPÈ3ÍsÝ�É_Ñ�Ð!Î�É�Î�Ï(ÍsÕ5ÉWÈ3Î3×UÉ_Ñ�Ó�É
Ê1Ë<Ö"Ë<Ò_Í�È:â(Ý�Ó�Ö(Ò!Ë_È3Ò_â"Ê�ÍbÖuÎ�Ý,Ñ�ÓªÞ<Í0Q

ë¸Î�Ï(Íbä¶Ë_È3ÍAÕ"È3ÉuÐ(â(ÔbÎ�Ý7×�È3ÉWÊ#Ê¶Ë_È�ÞqÍbÎ�Ý&Ø_Í�Èçä�Ð(ÓïøKÍ�È3ÍbÖuÎ:×¨È3ÉuÊ�Î�Ï(Í,â(Ý�â"Ë<Ñ5è"Ö"Ë<Ö(ÔbÓªË<Ñ
Ê¶Ë_È�Þ<ÍbÎ�Ý�R

ë¸Î�Ï(ÍbädÏ"Ë�Ø_Í¶Ñ�É<Ù ÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó�É_ÖGÙ,Ó�Î�Ï�àCÍbØ_ÍbÖ�Î�Í�È�Ê�ÍbÐ�õ�Ó®Ö(Ð(ÍbÕ5ÍbÖ(Ð(ÍbÖWÎ�×¨È3ÉuÊ�ö!æWä
Ý�ÉWÊ�Í4É<×7Î�Ï(Í�Ý�ÍbÑ�Ñ�Í�È3Ý]áAÉ_Î�Ï(Í�È¹Î]È�ËqÐ(Ó®Î�Ó®ÉPÖ"Ë<Ñ�Ó�Ö(Ý�Î%È3â"Ê�ÍbÖuÎ�ÝsÑ�Í�Ë<Ð(Ó�Ö(ÒîÎ�É¶Ñ�É<Ù æ5ÍbÎ]Ë
ÉWÈ:ÍbØ_ÍbÖTSbÍ�È3É¶æ"ÍbÎ%Ë+×¨ÈçÉWÊ Ë+Õ"ÉWÈçÎ3×�ÉPÑ®Ó�É�Î�Ï(ÍbÉWÈ3ä�Õ"ÉPÓ®ÖuÎ,É<×7ØuÓ®ÍbÙ=R

ë¸Î�Ï(Íbä¯Ë_ÈçÍ�Î�Émæ5Í�Ó�Ö(ÔbÑ�â(Ð(ÍbÐ�Ó�Ö�ËGÕ5ÉWÈ3Î3×UÉ_Ñ�Ó�ÉhÓ®ÖðÉWÈ3Ð(Í�È1Î�É¯Ë<Ô%Ï(Ó®ÍbØPÍ Ë�æ"ÍbÎ�Î�Í�È
Ð(Ó�Ø_Í�È3Ý�Óïè"Ô�Ë<Î�Ó®ÉPÖ	Í%øKÍbÔbÎ�Ú"Ë<Ö(Ð

ë¶è"Ö"Ë<Ñ�Ñ�ä_ÚKÎ�Ï(ÍbäîÏ"Ë�Ø_Í4Ñ�É<ÙYÍ�È�È3Ó�Ý]Þ	Ë<Ö(Ðdä_ÍbÎAäuÓ®ÍbÑ�ÐåÏ(Ó�Ò_Ï(Í�È�È3ÍbÎ�â"È3Ö(Ý�Q,Î�Ï(ÍbäîÏ(ÍbÖ(ÔbÍ
Õ(Ó�Í�È3ÔbÍ4Î�Ï(Í�Î]È�Ë<Ð(Ó�Î�Ó�É_Ö"Ë<Ñ�Í8U¸ÔbÓ�ÍbÖWÎ¹×¨ÈçÉ_ÖWÎ�Ó®Í�Èaé

V:È3ÉuÐ(â(ÔbÎ�Ý�Î3äuÕ(Ó�Ô�Ë<Ñ�Ñ®äy×¨ËqÑ®Ñ�Ó�Ö(Ò�â(Ö(Ð(Í�È�Ý�â(Ô%Ï�Ë¹Ý]Ë<Ñ�ÍbÝ�Õ(Ó®Î�Ô]Ï+×UÉWÈ\Ó�Ö(Ý�Î]Ë<Ö(ÔbÍYÓ�Ö(ÔbÑ�â(Ð(ÍY×Uâ(Ö(Ð(Ý�W
Éq×XW_×Uâ(Ö(Ð(Ý¶àUË<Ñ�Ý�É¸È3Í%×UÍ�È�È3ÍbÐîÎ�É¸Ë<Ý¹Ï(ÍbÐ(Ò_Í�×Uâ(Ö(Ð(ÝsÉuÈ,Ö(É_ÖYWuÎ]È�Ë<Ð(Ó�Î�Ó�É_Ö"Ë<Ñp×�â(Ö(Ð(Ý]áaÚ"Õ"È3Ó�Ø<Ë<Î�Í
Í+Zuâ(Ó�Î3ä_Ú(Ý�ÍbÔbâ"È3Ó�Î�Ó�Ý�ÍbÐîÓ®Ö(Ý�â"È�Ë<Ö(ÔbÍ4È3Ó�Ý]Þ5Ú(ÙYÍ�Ë<Î�Ï(Í�ÈYË<Ö(Ð�ÍbÖ(Í�È3Ò_ä�Ð(Í�È3Ó�Ø>Ë<Î�Ó®ØPÍbÝ�é&ß�É�Î�Ï(ÍbÝ�Í_Ú
ËqÖ(Ð ÉPÎ�Ï(Í�È3Ý�ÚYÝ�ÉuÊ�ÍdÉ<×4Î�Ï(ÍGË<æ"É<Ø_ÍîÐ(Ó�Ø_Í�È3Ý�Óïè"Ô�Ë<Î�Ó�É_Ö»Ë_È3Ò_â"Ê�ÍbÖuÎ�Ý!Ê¶Ë�ä¯Ë<Õ(Õ(Ñ�ä¯É<Ø_Í�È
Ý�ÉWÊ�ÍAÕ"Í�È3Ó�ÉuÐ(Ý,É<×�Î�ÓªÊ�Í_é�÷GÍAÏ"Ë�Ø_ÍAÏ(É>ÙYÍbØ_Í�È:Ë<Ñ�Ý�É�Ñ�Í�Ë_È3Ö(ÍbÐ!Î�Ï"Ë<ÎYÎ�Ï(ÍAÐ(Ó�Ø_Í�È3Ý�Óïè"Ô�Ë<Î�Ó®ÉPÖ
Í%øKÍbÔbÎ¸Ê1Ë�äåæ"È3Í�Ë_Þ�Ð(É<Ù,ÖhÍbÝ�Õ5ÍbÔbÓ²ËqÑ®Ñ�ä-Ó�Ö¯Õ5Í�È3Ó�ÉWÐ(Ý!É<×Aè"Ö"Ë<Ö(ÔbÓªË<ÑAÐ(Ó�Ý�Î]È3ÍbÝ�Ý�R,Î�Ï(Í	Þ<Íbä
Íbú(Ë_Ê�Õ(Ñ�ÍAÔbÉWÊ�Ó�Ö(Ò+×¨ÈçÉWÊ�Î�Ï(Í¹Ï(ÍbÐ(Ò_Í,×Uâ(Ö(Ð�Ô�È3Ó�Ý�Ó�Ý,Ó�Ö J�K$K0[ Î]ÈçÓ®ÒPÒ_Í�È3ÍbÐ¶æuä¶Î�Ï(Í,ÔbÉPÑ®ÑªË<Õ(Ý�Í
Éq×]\uß!^>_hé`,É<ÙYÍbØ_Í�È5É_Ö(Í7Ñ�ÉuÉWÞ_Ý7Ë<ÎKÎ�Ï(Í7Ï(Ó®Ý�Î�ÉWÈ3äAÉ<×(ÛìÜ�ß�Ú<Ë<Î\Î�Ï(Í&æ"Ë<Ý�Ó®Ý�É<×(æ"É_Î�Ï�Ó®Î�Ý�Ý�â(ÔbÔbÍbÝ�Ý�ÍbÝ
ËqÝ,ÙYÍbÑ®Ñ�Ë<ÝYÓ®Î�ÝY×¨ËqÓ®Ñ�â"È3ÍbÝAÑ�Ó�ÍbÝ�Î�Ï(Í�Ö(É_Î�Ó�É_Ö!É<×7Ð(ÍbÕ"ÍbÖ(Ð(ÍbÖ(ÔbÍ0R\Ù¹Ï(ÍbÖ!Î�Ï(Í�È3ÍbÎ�â"È3Ö(ÝYÉ_Ö	Ë<Ö
Û�Ü�ß-Õ"È3ÉuÐ(â(ÔbÎìË_ÈçÍ�àCÔbÑ�É_Ý�Í�Î�ÉWá:Ó�Ö(Ð(ÍbÕ"ÍbÖ(Ð(ÍbÖuÎA×¨È3ÉuÊ Î�Ï(Í4È3ÍbÎ�â"È3Ö(Ý,Éq× É_Î�Ï(Í�È&Õ5ÉWÈ3Î3×UÉ_Ñ�Ó�É
Ó�Ö(Ý�Î%È3â"Ê�ÍbÖuÎ�Ý�Ú:Ó®Î�Õ"Ë�äWÝ1Î�ÉmË<Ð(ÐhÎ�Ï(ÍbÝ�Í	Õ"È3ÉuÐ(â(ÔbÎ�Ý¶Î�É�É_Ö(Í0aòÝ¶Ó�ÖuØ_ÍbÝ�Î]Ê�ÍbÖuÎ¶Õ5ÉWÈ3Î3×UÉ_Ñ�Ó�É"é
÷�Í,ÙYÍ�È3Í,Ô�Ë_È3Í%×Uâ(ÑEËqæ"É_â(Î:ÙsÈ3Ó�Î�Ó�Ö(Òdõ�Ó�Ö(Ð(ÍbÕ"ÍbÖ(Ð(ÍbÖuÎ�ö¸Ë<Ö(Ð¶Ö(ÉPÎ4õ�â(Ö(ÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�ÍbÐ(ö4Ó�Ö�Î�Ï(Í
Ý�Î]Ë<Î�Í�Ê�ÍbÖuÎ¸Ë<æ5É<Ø_Í_é�ñUÎ�Ó�Ý¸ÍbÝ�Õ5ÍbÔbÓªË<Ñ�Ñ®äðÎ�Ï(Ó�Ý¸Ô�È3â(ÔbÓªË<Ñ�Ð(ÓïøKÍ�È3ÍbÖ(ÔbÍdÙYÍ!ÙYÉ_â(Ñ�Ð Ñ�ÓªÞ<ÍdÎ�É
Ý�Î]È3ÍbÝ�Ý7Ó�Ö�Î�Ï(Ó�Ý)Õ"ËqÕ"Í�È+RuË�Ð(ÓïøKÍ�È3ÍbÖ(ÔbÍsÙ¹Ï(Ó®Ô%Ï�Ñ®Ó�ÍbÝ,Ë<Î:Î�Ï(Í,Ï(Í�Ë_È3Î:É<×Eâ(Ö(Ð(Í�ÈçÝ�Î]Ë<Ö(Ð(Ó�Ö(Ò�Î�Ï(Í
Õ5É_Î�ÍbÖuÎ�ÓªË<ÑKÉ<×7Û�Ü�ß�Ê�ÍbÎ�Ï(ÉWÐ(ÉPÑ®ÉPÒ_ä_é

ßYÏ(Í!Õ"Ë<Õ5Í�È¶Ó�Ý�ÉWÈ3ÒWË<Ö(Ó�Ý�ÍbÐ-Ë<Ý�×UÉ_Ñ�Ñ�É>Ù¹Ý�é ñ¨Ö êuÍbÔbÎ�Ó�É_ÖbOGË æ"È3Ó�Í%×4Ý�Î]Ë<Î�Ó�Ý�Î�Ó®Ô�ËqÑ,Ó�Öuë
Î%È3ÉWÐ(â(ÔbÎ�Ó®ÉPÖ	Î�É¶Î�Ï(Í�Ö(É_Î�Ó�É_Ö	Éq× ÔbÉ_Õ(â(ÑªË<ÝAÓ�ÝsÒPÓ®ØPÍbÖKÚ"ÍbÝ�Õ5ÍbÔbÓªË<Ñ�Ñ®ädÙ,Ó�Î�ÏdË<Õ(Õ(Ñ�Ó�Ô�Ë<Î�Ó�É_Ö(Ý�Î�É
Û�Ü�ß¯Ó�Ö!Ê�Ó�Ö(ÐKé&êuÍbÔbÎ�Ó�É_Ödc�ÔbÉ_Ö(ÔbÍbÖuÎ]È�ËqÎ�ÍbÝ&É_Ö!Ë�Õ"ËPÈ3Î�Ó�Ôbâ(ÑªË_ÈbÚuÝ�Î3äWÑ�Ó�Ý�ÍbÐ�Íbú�ËPÊ�Õ(Ñ�Í,×�È3ÉWÊ
Î�Ï(ÍìÈ3Í�ËqÑ²ÊôÉ<×KÕ"È3É_Õ5Í�È3Î3ä�Ó�Ö(Ý�â"È�Ë<Ö(ÔbÍ_é)ñ¨Ö êuÍbÔbÎ�Ó®ÉPÖfe+Ù)ÍAÍbúuÎ]È�Ë<Õ5É_ÑªË<Î�Í,É_â"È è"Ö(Ð(Ó�Ö(Ò_Ý,Î�É
Ê�ÉWÈ3Í�Ò_ÍbÖ(Í�È�ËqÑEÛ�Ü�ß�Õ"È3ÉuÐ(â(ÔbÎ�Ý�Ë<Ö(Ð�×UÉWÈ�Ê+â(ÑªË<Î�Í�Ý�ÉWÊ�Í�ÔbÉ_Ö(ÔbÑ�â(Ý�Ó�É_Ö(Ý�é

O



g hjilk!m�Ä�ÁpÆR¿	n�ÃNiCopiY¿4ÃNiY¿4ÅHi ÀEq�ÁpÂyÄBn4q Å7Â9o1ÄBr�k!m
s:ä�Ö(É<Ù4Ú_Î�Ï(ÍsÏ(Ó�Ý�Î�ÉuÈ3ä¶Ë<Ö(Ð¸Ôbâ"È�È3ÍbÖWÎ:Ð(ÍbØ_ÍbÑ�É_Õ"Ê�ÍbÖuÎYÉ<×KÔbÉ_Õ(â(ÑªË4Î�Ï(ÍbÉWÈ3ä�Ó�Ý)ÙYÍbÑ�Ñ"ÍbÝ�Î]Ë<æuë
Ñ�Ó�Ý�Ï(ÍbÐKé!ÛAÖGÓ�ÖYt"â(ÍbÖuÎ�ÓªË<Ñ,Õ"Ë<Õ5Í�È�ÓªÊ�Õ"ÉuÈ3Î�Ó�Ö(ÒdÔbÉ_Õ(â(ÑªË<Ý4Ó�ÖuÎ�É�Ê¶ËqÓ®Ö(Ý�Î]È3Í�Ë_Ê�È3Ó�Ý]ÞdÊ¶Ë<Öuë
ËqÒ_Í�Ê�ÍbÖuÎ4Ó�Ývu&Ê+æ"È3ÍbÔ%ÏWÎ�Ý�ÍbÎ¶Ë<ÑUéYà�O0P0P0OPábÚ\É_Ö(Ñ�äGÕ(â(æ(Ñ�Ó�Ý�Ï(ÍbÐ¯Ó�ÖwO0P0P0O�Î�Ï(ÉPâ(Ò_Ï Ë èEÈ3Ý�Î
ØPÍ�È3Ý�Ó�É_Ö�É<×"Î�Ï"Ë<Î�Õ"Ë<Õ5Í�È�Ù�ËqÝ Ë�Ø>ËqÓ®ÑªË<æ(Ñ�ÍsËqÝ ËAÕ"È3ÍbÕ"ÈçÓ®ÖuÎ�×�È3ÉWÊðÑ²ËqÎ�Í J�K0K0[ ÉPÖWÙ,Ë_È3Ð(Ý�é�êuÍbÍ
×UÉWÈYÓ�Ö(Ý�Î%Ë<Ö(ÔbÍvu&Ê+æ"È3ÍbÔ%ÏWÎ�Ý¹ÍbÎsË<ÑUé à J�K0K0K át×UÉWÈ,Ë1Ý�Ï(ÉWÈ3Î¹Ý�â"Ê¶Ê¶Ë_Èçä¸Ø_Í�ÈçÝ�Ó�É_ÖKé,ßYÏ(Í�×UÉWÈIë
Ê�Í�ÈYÕ"Ë<Õ"Í�È�ÔbÉ_ÖWÎ%Ë<Ó�Ö(Ý,ÖWâ"Ê�Í�È3É_â(ÝsÈ3Í%×UÍ�È3ÍbÖ(ÔbÍbÝAÎ�É�æ"Ë<Ý�Ó�Ô4Õ(â(æ(Ñ�Ó�Ô�Ë<Î�Ó�É_Ö(Ý�Ó�ÖîÎ�Ï(Í�ÔbÉ_Õ(â(ÑªË
è"ÍbÑ�ÐKé�Ç5ÉWÈ¹Î�Ï(Í4Õ(â"È3Õ5É_Ý�Í�É<×&Î�Ï(Í�Õ"È3ÍbÝ�ÍbÖWÎAÕ"Ë<Õ"Í�ÈaÚ\Ù)Í+Ï(Ó�Ò_Ï(Ñ�Ó®ÒPÏWÎ+Ý�ÉWÊ�Í+É<×&Î�Ï(Í�æ"Ë<Ý�Ó�Ô
ÈçÍbÝ�â(Ñ�Î�Ý�Ú\Ë<Ö(ÐdÎ�Ï(Ó�Ý4Ê¶Ë<Ó�Ö(Ñ�ä	Î�Ï"È3ÉPâ(Ò_Ï	Íbú(Ë_Ê�Õ(Ñ�ÍbÝ�éAÇ"ÉuÈ,Ë<Ö	Ó�ÖdÐ(ÍbÕ(Î�ÏdÐ(Ó�Ý�Ôbâ(Ý�Ý�Ó�É_ÖKÚ�Ý�ÍbÍ
Î�Ï(Í�Ë<æ5É>ØPÍ4Õ"Ë<Õ5Í�È3Ý4Ë<Ö(Ð!×UÉWÈ¹Ó�Ö(Ý�Î]Ë<Ö(ÔbÍvx¹ÍbÑ®Ý�ÍbÖ à J�K0K$K át×�ÉWÈAË1Î�ÍbúWÎ�æ"ÉuÉWÞ�Î]È3Í�Ë<Î%Ê�ÍbÖWÎ�éV7ËqÕ"Í�È3Ý+É_ÖmË<Õ(Õ(Ñ�Ó�Ô�Ë<Î�Ó�É_Ö(Ý¶Éq×�ÔbÉPÕ(â(Ñ²ËîÎ�ÍbÔ%Ï(Ö(ÓyZWâ(ÍbÝ�Î�Éóè"Ö"Ë<Ö(ÔbÍ!Ë<Ö(ÐGÓ�Ö(Ý�â"È�Ë<Ö(ÔbÍ!Ö(É<Ù
ËqÕ(Õ"Í�Ë_È�Ø_Í�Èçä�È3ÍbÒ_â(ÑªË_ÈçÑ®ä,R_Ý�ÍbÍ&×UÉWÈ�Ó�Ö(Ý�Î]Ë<Ö(ÔbÍsêuÔ%Ï"Ê�Ó�Ð(Î)ËqÖ(Ð�÷åË_È3Ð àzO0P0P0O_áE×�ÉWÈ7ËAÈ3ÍbÔbÍbÖuÎ
Íbú(Ë_Ê�Õ(Ñ�Í_é

Ç"ÉWÈ:Î�Ï(Í�Õ(â"ÈçÕ"É_Ý�Í�Éq×�Î�Ï(Ó�ÝsÕ"ËqÕ"Í�ÈbÚuÙYÍ�ÔbÉ_Ö(ÔbÍbÖuÎ]È�Ë<Î�ÍAÉ_ÖM{ J WWÕ5Í�È3Ó�ÉWÐKÚ(Ð(ÍbÕ5ÍbÖ(Ð(ÍbÖWÎ
ÈçÓ®Ý%Þ_Ýp|d}+~�������~�|p��Ú:Ù,Ï(Í�È3ÍîÎ�Ï(Í!Ð(ÓªÊ�ÍbÖ(Ý�Ó�É_Öb{���O(é¯ñUÖ ÉWÈ3Ð(Í�È�Î�ÉGÕ"È3Ó�ÔbÍGËîè"Ö"Ë<Öuë
ÔbÓªË<ÑYÓ�Ö(Ý�Î]Èçâ"Ê�ÍbÖWÎp�¶à��!á+É_Ö���� àF| } ~�������~�| � á��7Ú7Ó�Ð(Í�Ë<Ñ�Ñ®ähÉPÖ(Í!Ù)ÉPâ(Ñ®ÐhÖ(ÍbÍbÐå×Uâ(Ñ�Ñ
Ó�Öu×UÉWÈ�Ê¶ËqÎ�Ó�É_Ö!É_Ö!Î�Ï(Í���É_Ó�ÖuÎ,Õ"È3É_æ"Ëqæ(Ó®Ñ�Ó�Î3ä!Ð(Ó�Ý�Î]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Ö

����àF��á����ìàF|p}C����}�~�������~�|f�9���'�bá+~ ����� � �
Ç\È3ÉWÊ Î�Ï(Ó�Ý�Ú\Î�Ï(Í+Ð(Ó®Ý�Î]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Öd×Uâ(Ö(ÔbÎ�Ó�É_Ö����E� �>� Éq×��¶à��!áYÔ�Ë<Ödæ"Í�Ô�Ë<Ñ�Ôbâ(ÑªË<Î�ÍbÐKÚ�Ë<Ö(Ð
Ï(ÍbÖ(ÔbÍîÎ�Ï(Í!Õ"ÉPÝ�Ó�Î�Ó�É_Ö��¶à��!á+Õ"È3Ó�ÔbÍbÐKé¯êuÓ�Ö(ÔbÍdÎ3äWÕ(Ó�Ô�Ë<Ñ�Ñ�ähÙYÍ!É_Ö(Ñ�ämÏ"Ë�Ø_Í!Õ"ËPÈ3Î�ÓªË<ÑYÓ�Öuë
×UÉWÈ�Ê1Ë<Î�Ó�É_Ö!É_ÖdË¸Ê�ÉuÐ(ÍbÑ�×�ÉWÈ��dÚ(Ö(É¸Íbú(Ë<ÔbÎAÝ�É_Ñ�â(Î�Ó�É_ÖdÔ�Ë<Öîæ"Í�É_æ(Î]Ë<Ó�Ö(ÍbÐKéAí¹×�Î�ÍbÖîÉ_Ö(Í
ÞPÖ(É<Ù,ÝKÎ�Ï(Í7Ð(Ó�Ý�Î%È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Ö+×�â(Ö(ÔbÎ�Ó�É_Ö(ÝYàCÉWÈKËYÝ�Î]Ë<Î�Ó�Ý�Î�Ó�Ô�Ë<Ñ<ÍbÝ�Î�Ó²Ê1Ë<Î�Ó�É_Ö4Éq×Rá��E�C �~�������~��E�¢¡<Ú
Î�Ï(Í�Ê¶Ë_ÈçÒ_Ó�Ö"Ë<ÑKÈ3Ó�Ý]Þ_Ý�Ú"Ù,Ï(Í�ÈçÍ£�E�¢¤�à��5áC����àF|N¥¦���"áaÚ��M���¸Ú<Î�É_ÒPÍbÎ�Ï(Í�ÈYÙ,Ó�Î�Ï õ�Ý�ÉWÊ�Í
Ó�Öu×UÉWÈ�Ê¶ËqÎ�Ó�É_Ö(ö	É_Ö�Î�Ï(Í¶Ð(ÍbÕ"ÍbÖ(Ð(ÍbÖ(ÔbÍîæ"ÍbÎ3ÙYÍbÍbÖmÎ�Ï(Í¸È3Ó�Ý]ÞPÝB|d}�~�������~�|f�<é¶Ç\È3ÉWÊãÖ(É<Ù
ÉPÖKÚKÙYÍ¶Ð(ÍbÖ(É_Î�Íp�§�§�E� Ë<Ö(Ð��E¥��¨���H¤3é¸ß�É�Ë�Ø_É_Ó�ÐGÎ�ÍbÔ]Ï(Ö(Ó�Ô�Ë<Ñ�Ó�Î�Ó�ÍbÝ�Ú:Ù)Í¶Ë<Ý�Ý�â"Ê�Í
Î�Ï"Ë<Î7Î�Ï(Í
�E¥�aòÝ&Ë_È3Í¹ÔbÉ_ÖWÎ�Ó®Öuâ(É_â(Ý�ÚuÝ�Î%È3Ó�ÔbÎ�Ñ�ä�Ó�Ö(Ô�È3Í�ËqÝ�Ó�Ö(Ò"é&Ç\È3ÉWÊ�Ë+Ê¶Ë<Î�Ï(Í�Ê¶ËqÎ�Ó�Ô�Ë<Ñ(Õ"É_Ó�ÖuÎ
Éq× ØuÓ�ÍbÙ4ÚEË1ÔbÉ_Õ(â(ÑªË1Ó®Ý�Ë1Ð(Ó®Ý�Î]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Öî×�â(Ö(ÔbÎ�Ó®ÉPÖª©#É_Ö	Î�Ï(Í4ÏuäWÕ5Í�È3Ôbâ(æ"Íd«(P@~ J8¬ � Ù,Ó�Î�Ï
â(Ö(Óï×UÉWÈ�Ê=WKà�P(Ú J á7Ê1Ë_È3Ò_Ó�Ö"Ë<Ñ�Ý�é�Û�ÔbÉ_Õ(â(ÑªË+Õ"È3É<ØuÓ®Ð(ÍbÝYÎ�Ï(Í¹Ö"Ë<Î�â"È�Ë<Ñ5Ñ�Ó®Ö"Þ1æ"ÍbÎ3ÙYÍbÍbÖf�»Ë<Ö(Ð
àz�H}�~�������~8�­�báYÓ�ÖîÎ�Ï(ÍA×�ÉPÑ®Ñ�É<Ù,Ó�Ö(Ò�Q

�¶àF��á�� ��àF|p}C���,}+~�������~�|f�9�����bá� ��à��]}�à®|d}çá>�¯�H}>à���}çá°~�������~����<àF|f�bá>�����Wà��'�bá�á� ��à�±C}H���]}>à��,}�á+~�������~+±¢�9�����_à��'�bá�á� ©¸àz�H}_à��,}�á+~�������~����_à��'�bá�á+� à J á
`¹Í�È3Í�ÙYÍAâ(Ý�ÍbÐ¸Î�Ï"Ë<ÎYÎ�Ï(ÍìÈ�Ë<Ö(Ð(ÉWÊ#Ø>Ë_ÈçÓ²Ëqæ(Ñ®ÍbÝ4� ¥ àF| ¥ á:Ï"Ë�Ø_ÍsË+â(Ö(Óï×�ÉuÈ�Ê=Wpà�P{Ú J á7Ð(Ó�Ý�Î%È3Óïë
æ(â(Î�Ó®ÉPÖKÚ_ËsÈ3ÍbÝ�â(Ñ®Î�â(Ý�ÍbÐ+Ð"Ë<Ó�Ñ®ä+×UÉWÈ\Ý�ÓªÊ+â(ÑªË<Î�Ó�É_Ö�Õ(â"È3Õ5É_Ý�ÍbÝ�Ó®Ö�ÍbØ_Í�Èçä�æ"Ë<Ö"ÞAÉWÈ\Ó�Ö(Ý�â"È�ËqÖ(ÔbÍ

c



ÔbÉuÊ�Õ"Ë<Öuä_é)ßYÏ(Í+Ñ�Ó®Ö"Þóæ"ÍbÎ3ÙYÍbÍbÖM|v¥&ËqÖ(Ð²±­¥7Ó�ÝìËqÑ®Ý�É È3Í%×UÍ�È�È3ÍbÐîÎ�É¸Ë<Ý�ZWâ"Ë<ÖuÎ�Ó�Ñ�Í�Î]È�Ë<Ö(Ý3ë
×UÉWÈ�Ê1Ë<Î�Ó�É_Ö�R\Ý�ÍbÍv\\Í�Ê¶Ê1Ëde"é J é K Ó�Ö�u&Ê+æ"È3ÍbÔ%ÏuÎ�ÝsÍbÎ4ËqÑ�é&à J�K0K0³ áaéìíAÖ(Í1Ý�Ï(É_â(Ñ�ÐmÈ3Í�Ë<Ñ�Ñ�ä
ÙAÈ3Ó�Î�Ív©��´©>µ�Ó�Ö à J ábÚ\Ï(É<ÙYÍbØ_Í�ÈbÚ�Ù)Í1Ý�Ï"Ë<Ñ�ÑYÐ"È3É_ÕGÎ�Ï(Ó�Ýv��WWÓ�Ö(Ð(Íbú\é�ßYÏ(Í�ÔbÉ_ÖuØ_Í�È3Ý�Í
ÈçÍbÕ"È3ÍbÝ�ÍbÖuÎ]Ë<Î�Ó�É_Ö!Î�Édà J á:Ó�Ý�Úu×UÉWÈ,Ë<Ñ�Ñ­¶·¥¢�åà�P@~ J ábÚ0¸­� J ~�������~�{5Ú©¸à�¶,}�~�������~�¶��báH�¹�¶à��=º }} à�¶�}]á+~�������~��=º }� à�¶'�bá�á+� à�O_á
ß�Ï(Í�×UÉWÈ�Ê+â(ÑªË<Ý�à J áYË<Ö(Ðhà�O_át×UÉWÈ�Ê�Î�Ï(Í�æ"ËqÝ�Ó�Ý,×UÉWÈ,Ë<Ñ�Ñ�ÔbÉ_Õ(â(ÑªË¸Ê�ÉWÐ(ÍbÑ�Ñ�Ó�Ö(Ò"é,Ç5ÉWÈ:Ö(É_ÖYW
ÔbÉPÖWÎ�Ó�Öuâ(É_â(Ý
�E¥�aòÝ,É_Ö(Í�Ï"ËqÝ,Î�É�æ"Í�Ë�æ(Ó�ÎìÊ�ÉuÈ3Í�Ô�Ë_È3Í%×Uâ(ÑUé`,ÍbÖ(ÔbÍp©ÌÓ®Ö�à J áAÑ�Ó�Ö"ÞPÝ¶Î�Ï(Í!Ê¶Ë_È3Ò_Ó�Ö"Ë<Ñ�ÝN��¥�Ú�¸
� J ~�������~�{óÎ�É	Î�Ï(Í4��ÉPÓ®ÖuÎ4Ð(Ó�Ý�Î%È3Óïë
æ(â(Î�Ó®ÉPÖ»��é9x,â"Ê�Í�È3É_â(Ýl��É_Ó�ÖuÎìÊ�ÉWÐ(ÍbÑ�Ý4Ô�ËqÖ	æ"Í�ÔbÉ_Ö(Ý�Ó®Ð(Í�ÈçÍbÐ ÞqÍbÍbÕ(Ó®Ö(Ò!Î�Ï(Í2� ¥ aòÝ,è"úuÍbÐ
ËqÖ(Ð¸Ø<Ë_È3äuÓ®Ö(Ò�Î�Ï(ÍAÔbÉ_Õ(â(ÑªË=©¶éH¼AÓ²Ë!à�OPá7ÙYÍsÔ�ËqÖ¶ÍbúWÎ%È�Ë<ÔbÎ�ÚuË<Î&Ñ�Í�Ë<Ý�ÎYÎ�Ï(ÍbÉuÈ3ÍbÎ�Ó�Ô�Ë<Ñ�Ñ�ä_Ú(Î�Ï(Í
ÔbÉPÕ(â(Ñ²Ëó×Uâ(Ö(ÔbÎ�Ó�É_Ö�×¨È3ÉuÊãË<ÖWäp�3É_Ó�ÖWÎ+Ð(Ó�Ý�Î]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Ö àCÓUéòÍ_é�Ê�ÉuÐ(ÍbÑ²áN��é!ß�É	Ý�Î]ËPÈ3Î�Ù,Ó�Î�Ï
Î�Ï(Í�ÑªË<Î�Î�Í�ÈbÚ5Ý�â(Õ(Õ"É_Ý�Í4×UÉWÈ¹Ó�Ö(Ý�Î]Ë<Ö(ÔbÍ�Î�Ï"Ë<ÎAÎ�Ï(Í¶È3Ó�Ý]Þ1×�Ë<ÔbÎ�ÉWÈçÝ
|d}+~�������~�|f�4ËPÈ3Í!�3É_Ó�ÖWÎ�Ñ®ä
Ö(ÉuÈ�Ê¶Ë<Ñ�Ñ�ä	Ð(Ó�Ý�Î]ÈçÓ®æ(â(Î�ÍbÐGÙ,Ó�Î�ÏdÔbÉ<Ø>Ë_È3ÓªË<Ö(ÔbÍ¶Ê¶ËqÎ]È3Ó�úM½4R{×�ÉWÈ¹ÔbÉ_ÖuØ_ÍbÖ(Ó�ÍbÖ(ÔbÍ¶ÙYÍ�Ë<Ý�Ý�â"Ê�Í
Î�Ï"Ë<Î7Î�Ï(Í,Ê¶Ë_È3ÒPÓ®Ö"ËqÑ"Ê�Í�Ë<Ö(Ý)ËPÈ3Í!P�Ë<Ö(Ð¶Î�Ï(ÍYØ>ËPÈ3ÓªË<Ö(ÔbÍbÝ,Ë_È3Í J Ý�É�Î�Ï"Ë<ÎC½åÔbÉuÈ�È3ÍbÝ�Õ5É_Ö(Ð(Ý
Î�É	Î�Ï(Í�ÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó®ÉPÖ Ê¶ËqÎ]È3Ó�úGÉ<×
�dé²`,ÍbÖ(ÔbÍ1×�ÉuÈ4Í�ËqÔ]Ï�¸4� J ~�������~8{"ÚH�E¥
�¾x+Ú�Î�Ï(Í
Ý�Î]Ë<Ö(Ð"Ë_È3Ðmà�É_Ö(Í8WWÐ(ÓªÊ�ÍbÖ(Ý�Ó�É_Ö"Ë<Ñªá¹Ö(ÉWÈ�Ê¶ËqÑEÐ(Ó�Ý�Î%È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Öî×�â(Ö(ÔbÎ�Ó�É_ÖKÚ{Ù,Ï(Í�È3Í�Ë<Ý
�»ÔbÉuÈ�È3Í%ë
Ý�Õ"É_Ö(Ð(Ý:Î�ÉsÎ�Ï(Í�Ëqæ"É<Ø_Í,Ê+â(Ñ®Î�Ó®Ø<Ë_È3ÓªË<Î�Í¹Ö(ÉWÈ�Ê¶Ë<ÑuÐ(Ó�Ý�Î]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_ÖKél`,ÍbÖ(ÔbÍ!©ðÓ®Ö	à�OPáKÔ�Ë<Ö1æ"Í
Ô�ËqÑ®Ôbâ(ÑªË<Î�ÍbÐ�Öuâ"Ê�Í�È3Ó�Ô�Ë<Ñ�Ñ�ä�Ñ�Í�Ë<Ð(Ó�Ö(Ò4Î�É,Î�Ï(Í&Ý�É�WuÔ�Ë<Ñ�Ñ®ÍbÐpL�Ë<â(Ý�Ý�ÓªË<Ö�ÔbÉ_Õ(â(ÑªË�©¿��©BÀ,ÁÂ éKÛ
Ý�Õ"ÍbÔbÓªË<Ñ\Ô]Ï(ÉPÓ®ÔbÍ�ÔbÉuÈ�È3ÍbÝ�Õ5É_Ö(Ð(ÝYÎ�É�Î�Ï(ÍAÍ+ZWâ(Ó�ÔbÉWÈ�ÈçÍbÑ²ËqÎ�Ó�É_Ö!Ô�Ë<Ý�ÍAÙ,Ï(Í�È3Í,ÙYÍ�Ë<Ý�Ý�â"Ê�Í,Î�Ï"Ë<Î
ËqÑ®Ñ\ÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó�É_Ö(Ý>Ã ¥ÅÄ Ë_È3ÍAÍ+Zuâ"Ë<ÑUÚWÎ�É£Ã�Ý]Ë�ä_ÚPÓ®Ö!Ù¹Ï(Ó®Ô%Ï!Ô�Ë<Ý�ÍAÙYÍsÙAÈ3Ó�Î�Í
© À,ÁÆ é�ÛsÖ(ÉPÎ�Ï(Í�È
ÓªÊ�Õ5ÉWÈ3Î]ËqÖWÎ¶Íbú(Ë_Ê�Õ(Ñ�ÍîÓ®Ý�Î�Ï(ÍdÇzWWÔbÉ_Õ(â(ÑªË(Ú,ÍbúuÎ]È�ËqÔbÎ�ÍbÐhØWÓªË¯àzO_á+×�È3ÉWÊ�Î�Ï(Í�Ê+â(Ñ�Î�Ó�Ø>ËPÈ3Óïë
ËqÎ�Í
ÇzWWÐ(Ó�Ý�Î]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_ÖdÉ_ÖdÈ�Ð(ÍbÒWÈ3ÍbÍbÝ¹É<×�×�È3ÍbÍbÐ(ÉWÊ�Ë<Ö(Ð	Ë�Õ"É_Ý�Ó�Î�Ó�Ø_Í�Ð(Í%è"Ö(Ó�Î�Í¶Ê¶ËqÎ]È3Ó�úf½�Ú
Ù¹Ï(Ó®Ô%Ï!×UÉWÈ>����� � Ï"Ë<Ý,Ð(ÍbÖ(Ý�Ó�Î3ä

É ��àF��áH� ÊMË�Ì8Í �Î�ÏÊ Ë Ì ÎYÏCÐ à�ÑEÈ(á ��Ò ½ Ò�Ó JCÔ
àF�TÕ�Ö)á×�­½ º } àF�dÕ�Ö,áÈ Ø à ºCÙ�Ú

¡Û á � à�c_á
x¹É_Î�Í!Î�Ï"Ë<Î�Ú�×UÉWÈNÈbÜÝO(Ú&Î�Ï(Í!ÔbÉ>Ø<Ë_È3ÓªË<Ö(ÔbÍîÉ<×:� Í+Zuâ"Ë<Ñ�Ýf^YÉ<Øpàz�!á£� ÌÌ º Î ½�éhßYÏ(ÍÖ(ÉuÈ�Ê¶Ë<Ñ,Ô�ËqÝ�Í	Ë<æ"É<Ø_Í!ÔbÉuÈ�È3ÍbÝ�Õ5É_Ö(Ð(Ý¸Î�ÉGÎ�Ï(Í	Ñ�ÓªÊ�Ó�Î�Ó�Ö(Ò¯Ô�ËqÝ�ÍMÈ��ßÞ-é�à�ÍbÖ(ÉPÎ�Í!Î�Ï(Í
ÈçÍbÝ�â(Ñ�Î�Ó�Ö(Ò¸ÔbÉ_Õ(â(ÑªË1æWäp©4á ÙÂ Ú"Ë<Ö(Ðd© á ÙÆ Ó�ÖîÎ�Ï(Í4Í+Zuâ(Ó�ÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó�É_ÖîÔ�Ë<Ý�Í_és:ÍbÝ�Ó�Ð(ÍbÝsÎ�Ï(ÍbÝ�Í�Î�ÙYÉ�Ö"Ë<Î�â"È�Ë<Ñ\Íbú�Ë_Ê�Õ(Ñ®ÍbÝAÉ<×�ÔbÉPÕ(â(Ñ²ËqÝ�Ú"ÉPÖ(Í�Ô�Ë<Ö!ÔbÉ_Ö(Ý�Î]Èçâ(ÔbÎ,Ù,Ï(É_Ñ�Í
×�Ë_Ê�Ó�Ñ�Ó�ÍbÝ�É<×,Ó®ÖuÎ�Í�È3ÍbÝ�Î�Ó�Ö(Ò	É_Ö(ÍbÝ�é1Ç"ÉWÈAÓ�Ö(Ý�Î%Ë<Ö(ÔbÍ_Ú�×�ÉWÈ4{T�´O(ÚKÎ�Ï(Í�×�É_Ñ�Ñ�É<Ù,Ó�Ö(ÒdÔbÉ_Õ(â(ÑªË<Ý
ËPÈ3Í�â(Ý�Í%×Uâ(Ñ®Q

ëMLsâ"Ê+æ5ÍbÑKÔbÉ_Õ(â(ÑªË@Q
© À'âã à�¶E~�äuá­� ÍbúWÕvå>Õçæ3à�ÕYÑ�Ö
¶5á ã Ô à×ÕYÑ®Ö4äuá ã0è }�é ã�ê ~ìë���« J ~�Þhá+~

ë¸ÇEÈ�Ë<Ö"Þ�ÔbÉ_Õ(â(ÑªË@Q
© µ,íã à�¶�~8äWá��îÕ Jë Ñ�Ö Ó JCÔ àzï º ã â Õ J á�à�ï º ã�ð Õ J áï º ã Õ J Ø ~ ë��d�NñYò�P$ó"~

e



ëô^YÑªË�äWÎ�É_Ö¸ÔbÉPÕ(â(Ñ²Ë·Q
©Bõ¦öã à�¶E~�äuá­��Ê1Ë<ú Ó�÷ ¶ º ã Ô ä º ã Õ J+ø º }�é ã ~�P Ø ~ ë��ù«<Õ J ~�Þhá�ñYò�PYó"~

ë¸ÇEËPÈ3Ñ�Ó®Í8W'Lsâ"Ê+æ"ÍbÑÅW"_dÉWÈ3ÒPÍbÖ(Ý�Î�Í�È3Ö!ÔbÉ_Õ(â(ÑªË@Q
© µ À'úã à�¶E~�äuá­�¹¶�ä Ô ë­¶�ä\à J Õ�¶5á�à J Õ�äWá°~ìë���«<Õ J ~ J8¬ �

Ç5ÉWÈ�ÒPÍbÖ(Í�È�Ë<Ñ�Ó�Ý]Ë<Î�Ó�É_Ö(Ý�Î�É²{�ÜûO(Ú�Ý�ÍbÍ¶×UÉWÈAÓ�Ö(Ý�Î]ËqÖ(ÔbÍMx,ÍbÑ�Ý�ÍbÖ�à J�K0K$K áAÉWÈBu:Ê+æ"È3ÍbÔ]ÏuÎ�Ý
ÍbÎ�Ë<ÑUé&à�O0P$P0P_ábé,ßYÏ(ÍbÝ�Í�Õ(â(æ(Ñ�Ó�Ô�Ë<Î�Ó�É_Ö(Ý¶Ë<Ñ�Ý�É!ÍbúuÕ(ÑªË<Ó�ÖGÏ(É<Ù Î�É¸Õ"È3É<Ø_Í+Î�Ï"Ë<ÎAÎ�Ï(Í¶Ë<æ"É<Ø_Í
×Uâ(Ö(ÔbÎ�Ó�É_Ö(Ý�Ë_È3Í�Ó�Ö(Ð(ÍbÍbÐdÔbÉ_Õ(â(ÑªË<Ý�és:ÍbÑ®É<Ù�ÙYÍ�Ó�Ñ�Ñ�â(Ý�Î]È�Ë<Î�Í�×UÉWÈYÎ�Ï(Í4Ê�ÉuÈ3Í4Ë<Õ(Õ(Ñ�Ó�ÍbÐ ÈçÍ�Ë<Ð(Í�ÈYÝ�ÉWÊ�Í�É<× Î�Ï(Í4Þ<Íbä¶×�Ë<ÔbÎ�Ý¹É<×
ÔbÉPÕ(â(Ñ²Ë�Ê�ÉuÐ(ÍbÑ�Ñ®Ó�Ö(Ò"éYÇ7ÓªÈ3Ý�Î)Éq×tË<Ñ�ÑUÚ5Ù)Í�ÙYÉ_â(Ñ�Ð!Ñ�ÓªÞ<Í4Î�É¶Ý�Î]È3ÍbÝ�Ý)Î�Ï"Ë<Î,Î�Ï(Í4Þ<ÍbäpZuâ(ÍbÝ�Î�Ó�É_Ö
ÈçÍ�Ê¶Ë<Ó�Ö(Ý�QAõ�`¹É>Ù Î�É�è"Ö(Ð�Î�Ï(Í,ÔbÉPÕ(â(Ñ²Ë�Î�Ï"Ë<Î7æ"ÍbÝ�Î�Ê�ÉWÐ(ÍbÑ�ÝYÎ�Ï(ÍAÐ(ÍbÕ"ÍbÖ(Ð(ÍbÖ(ÔbÍ4Ý�Î]È3â(Î�â"È3Í
Éq×yÈ3Í�ËqÑìÊ+â(Ñ�Î�Ó�Ø>Ë_ÈçÓ²ËqÎ�ÍdÐ"Ë<Î]Ë(éòö ßYÏ(É_â(ÒPÏ¯ÙYÍ!Ù,Ó�Ñ�Ñ�Õ"Ë_È3Î�Ñ�ä¯Ë<Ð(Ð"È3ÍbÝ�Ý¸Î�Ï(Ó�ÝpZWâ(ÍbÝ�Î�Ó�É_ÖKÚ
Ó�ÎîÓ®ÝîÓªÊ�Õ"ÉWÈçÎ]Ë<ÖuÎ!Î�ÉmÝ�Î]Ë<Î�ÍGË<ÑªÈ3Í�Ë<Ð(ä�Ë<Î�Î�Ï(ÍGæ5ÍbÒ_Ó�Ö(Ö(Ó�Ö(Ò Î�Ï"Ë<Î!Ò_Ó�ØWÓ�Ö(Ò�Ë<Ö�Ë<Ö(Ý�ÙYÍ�È
Ó�Ý�ÍbÝ�Ý�ÍbÖuÎ�ÓªË<Ñ�Ñ�ä ËqÝ�Ð(Ó(U�Ôbâ(Ñ®Î�Ë<Ý4ÍbÝ�Î�Ó²Ê1Ë<Î�Ó�Ö(ÒdÎ�Ï(Í4�3É_Ó�ÖWÎ+Ð(Ó®Ý�Î]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Ö�� Ó®ÖåÎ�Ï(Í1èEÈ3Ý�Î
Õ(ÑªË<ÔbÍ0RuÏ(ÍbÖ(ÔbÍ¹×�ÉuÈH{�ÑªË_È3Ò_Í¹Ð(Ó(U�Ôbâ(Ñ®Î�ÚWÓï×KÖ(É_Î7ÓªÊ�Õ5É_Ý�Ý�Ó�æ(Ñ�Í_é&Û¹Î7Î�Ï(ÍsÊ�ÉWÊ�ÍbÖWÎ�Ú<Î�Ï(ÍsÊ¶Ë<Ó�Ö
ØuÓªÈ3Î�â(ÍbÝ�É<×"ÔbÉ_Õ(â(ÑªË�Ê�ÉuÐ(ÍbÑ�Ñ®Ó�Ö(Ò�Ë_È3Í&Óªá�Õ"ÍbÐ"Ë<ÒPÉ_Ò_Ó�Ô0QKÉ_Õ5ÍbÖ(Ó�Ö(Ò4â(Õ4Î�Ï(Í)Ê�Ó�Ö(Ð�É<×"Î�Ï(Í:â(Ý�Í�È
Î�É¸Î�Ï(Ó�Ö"ÞdË<æ5É_â(Î�Ð(ÍbÕ"ÍbÖ(Ð(ÍbÖ(ÔbÍ�æ"Íbä_ÉPÖ(Ð�Ñ�Ó�Ö(Í�Ë_ÈyÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó�É_Ö-àCÝ�ÍbÍ£u:Ê+æ"È3ÍbÔ]ÏuÎ�Ý�ÍbÎ�Ë<ÑUé
àzO0P0P0O_á�×UÉWÈAÝ�ÍbØ_Í�È�ËqÑ7Íbú�Ë_Ê�Õ(Ñ®ÍbÝ+É_ÖGÎ�Ï(Ó�Ý]áaÚ�Ë<Ö(ÐGÓ�Óªá+Ý�Î]È3ÍbÝ�Ý�Î�ÍbÝ�Î�Ó�Ö(Ò à�Î�äuÕ(Ó�Ô�Ë<Ñ�Ñ�äGâ(Ý�Ó�Ö(Ò
Ý�Ó²Ê+â(ÑªË<Î�Ó�É_Ö"á�Î�Ï(Í¸Õ"ÈçÓ®ÔbÓ�Ö(ÒåÉ<×,è"Ö"Ë<Ö(ÔbÓªË<Ñ�àCÉ_Ö(Í8WWÕ5Í�È3Ó�ÉWÐ"á�Õ"ÈçÉWÐ(â(ÔbÎ�Ý�É_ÖhÊ+â(Ñ�Î�Ó�Ø>Ë_È3ÓªË<Î�Í
è"Ö"ËqÖ(ÔbÓ²ËqÑWÉWÈpÓ®Ö(Ý�â"È�Ë<Ö(ÔbÍYâ(Ö(Ð(Í�È3Ñ�äWÓ�Ö(Ò_Ýsà�Î�äuÕ(Ó�Ô�Ë<Ñ_Íbú(Ë_Ê�Õ(Ñ�ÍbÝ�Ó®Ö+è"Ö"Ë<Ö(ÔbÍ:Ó�Ö(ÔbÑ®â(Ð(Í¹æ"Ë<Ý]Þ<ÍbÎ
ÉPÕ(Î�Ó�É_Ö(ÝsË<Ö(ÐîÔ�È3ÍbÐ(Ó�ÎsÐ(Í�È3Ó�Ø<Ë<Î�Ó�Ø_ÍbÝ�R5Ó�Ö	Ó�Ö(Ý�â"È�Ë<Ö(ÔbÍ_Ú\Ê+â(Ñ�Î�ÓÅWWÑ�Ó®Ö(Í�Õ"È3ÉuÐ(â(ÔbÎ�Ý]áaé

÷GÍ�Ï"Ë�Ø_Í�Ð(ÍbÔbÓ�Ð(ÍbÐGÎ�É¶Ó�Ñ�Ñ�â(Ý�Î]È�ËqÎ�Í�æ"ÍbÑ�É<Ù Ý�ÉuÊ�Í�É<×7Î�Ï(Í�Þ<Íbä1×UÍ�Ë<Î�â"È3ÍbÝ,Éq×&ÔbÉ_Õ(â(ÑªË<Ý
â(Ý�Ó®Ö(Ò Ý�ÓªÊ+â(Ñ²ËqÎ�Ó�É_Ö�Íbú(Ë_Ê�Õ(Ñ�ÍbÝ�é�Ç7Ó�Ò_â"È3Í J ÔbÉPÖWÎ]ËqÓ®Ö(Ý!Î�Ï"È3ÍbÍmÊ�ÉuÐ(ÍbÑ�Ý	Í�Ë<Ô%Ï-Ï"Ë�ØuÓ�Ö(Ò
Ý�Î]Ë<Ö(Ð"Ë_È3Ð Ö(ÉWÈ�Ê¶ËqÑìÊ¶ËPÈ3Ò_Ó�Ö"Ë<Ñ�Ýmà��]}»��� Î ��xsábÚ¹Ó�Ñ®Ñ�â(Ý�Î%È�Ë<Î�ÍbÐ�æuä¯Î�Ï(Í Ê1Ë_È3Ò_Ó�Ö"Ë<Ñ
Ï(Ó�Ý�Î�É_ÒWÈ�Ë_Ê�Ý�éî_dÉWÈ3ÍbÉ<Ø_Í�È�Ë<Ñ�Ñ4Î�Ï"ÈçÍbÍ Ê�ÉWÐ(ÍbÑ�Ý	Ï"Ë�Ø_ÍdÎ�Ï(ÍdÝ]ËPÊ�ÍdÑ®Ó�Ö(Í�Ë_ÈîÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó�É_Ö
Éq×:ü0P0ý!Útæ(â(Î¶Î�Ï(Í!ÔbÉ_Õ(â(ÑªË�Ô]Ï"Ë<Ö(ÒPÍbÝ�éhñUÖhÇ7Ó�Ò_â"È3Í J éïËM©þ��© À,Áÿ�� � Ú J éòæ�©þ��©4á��ÿ�� � ÚJ éòÔN© �û© À'âã Ù¹Ï(Í�È3Ívë¯Ó�Ý+Ô]Ï(É_Ý�ÍbÖ�Ó�ÖåÝ�â(Ô%ÏmË�Ù,Ë�ä!Î�Ï"Ë<Î�Î�Ï(Í¸È3ÍbÝ�â(Ñ®Î�Ó®Ö(Òîæ(Ó�Ø>Ë_È3ÓªË<Î�Í
Ð(Ó�Ý�Î%È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_Ö¶Ï"Ë<ÝCü0P$ý�ÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó�É_ÖKé7ñUÖ�Í�Ë<Ô%Ï�Õ(Ñ®ÉPÎ7Ù)Í:Ï"Ë�Ø_ÍYÝ�ÓªÊ4â(ÑªË<Î�ÍbÐ J P0P0P¹Õ"É_Ó�ÖuÎ�Ý
ËqÖ(Ð¯Í�Ê�Õ(ÓªÈ3Ó�Ô�Ë<Ñ�Ñ�ä�ÍbÝ�Î�ÓªÊ¶ËqÎ�ÍbÐ¯Î�Ï(ÍdÑ�Ó�Ö(Í�Ë_È!Ë<Ö(Ð��AÍbÖ(Ð"Ë<Ñ�Ñ��¯È�Ë<Ö"ÞåÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó®ÉPÖ�R,×UÉWÈ
Ë�Ð(Í%è"Ö(Ó�Î�Ó�É_Ö�É<×�Î�Ï(ÍdÑªË<Î�Î�Í�ÈaÚ&Ý�ÍbÍ�u:Ê4æ"ÈçÍbÔ]ÏuÎ�Ý¶ÍbÎ!Ë<ÑUéìàzO0P0P0O_áaé¯Û Þ<Íbäå×UÍ�Ë<Î�â"ÈçÍ	Î�É
æ5Í!É_æ(Ý�Í�È3ØPÍbÐhÓ®Ý�Î�Ï(Í!Ô%Ï"Ë<Ö(Ò_Í1×¨ÈçÉWÊ ËdÕ"Í�ÈI×UÍbÔbÎ�Ñ�ähÍbÑ�Ñ�Ó®Õ(Î�Ó®Ô�ËqÑ�ÔbÑ®ÉPâ(Ð¯Ù,Ó�Î�Ïå×UÍbÙ ��É_Ó�ÖuÎ
ÍbúuÎ]È3Í�Ê�ÍbÝóà�æ"Íbä_É_Ö(ÐwO(Ú�Ý]Ë�ä(á�Ó�ÖhÇ7Ó�Ò_â"È3Í J éùË(Ú�É<Ø_Í�È4ËóÎ3Ù)É6WWÝ�Ó�Ð(ÍbÐmÍbÑ�É_Ö(ÒuË<Î�ÍbÐåÔbÑ®ÉPâ(Ð
Ù¹Ó®Î�Ï Ê�ÉuÈ3Í¶ÍbúuÎ]È3Í�Ê�ÍbÝ�æ"ÉPÎ�Ï�x9u�Ë<Ö(Ðhêu÷ Ó�ÖhÇ7Ó®ÒPâ"È3Í J éòæKÚ�Î�É�ËîÎ�Í�Ë_ÈçÐ"È3É_ÕGÝ�Ï"ËqÕ"Í
Ó�Ö-Ç7Ó�Ò_â"È3Í J éòÔ!Ù,Ó�Î�Ï Õ"Í�Ë_Þ�àÅ�3É_Ó�ÖuÎ¸ÍbúuÎ]È3Í�Ê�ÍbÝ%á¶Ê¶Ë<Ó�Ö(Ñ�ä¯Ó�Ö-Î�Ï(ÍMx9u ÔbÉuÈ3Ö(Í�Èbé�ñUÎ�Ó�Ý
Î�É¶æ"Í�Ý�Î]ÈçÍbÝ�Ý�ÍbÐ	ÉPÖ(ÔbÍ�Ê�ÉWÈçÍ�Î�Ï"Ë<Î,Î�Ï(ÍbÝ�Í�ÓªÊ�Õ5ÉWÈ3Î]ËqÖWÎsÊ�ÉWÐ(ÍbÑ�Ð(ÓïøpÍ�ÈçÍbÖ(ÔbÍbÝ�Ô�Ë<Ö(Ö(É_ÎAæ"Í
ÍbúuÕ(ÑªË<Ó�Ö(ÍbÐ�É_Ö Î�Ï(Í	æ"Ë<Ý�Ó®Ý�É<×�Ê¶ËPÈ3Ò_Ó�Ö"Ë<Ñ�Ý ËqÖ(Ð¯Ñ�Ó�Ö(Í�Ë_È�ÔbÉWÈ�È3ÍbÑªË<Î�Ó®ÉPÖ(Ý Ë<Ñ�É_Ö(Í_Ú¹Ó�Ö(Ð(ÍbÍbÐ
Î�Ï(ÍbÝ�Í¸Ë_È3Í1Ó®Ð(ÍbÖuÎ�Ó�Ô�Ë<Ñ,Ë<Ô�È3ÉPÝ�Ý�Î�Ï(Í�è"Ò_â"ÈçÍbÝ
	!ßKÉó×�â"È3Î�Ï(Í�È�Ý�Î]ÈçÍbÝ�Ý�Î�Ï(Ó�Ý�Õ"É_Ó�ÖuÎ�Ú�Ñ®ÉuÉWÞdË<Î

ü



Ç7Ó�Ò_â"ÈçÍBO(é&ßYÏ(Í�Ñ�Ó�Ö(ÍbÝsÐ"È�Ë�Ù¹Ö!Ó®ÖîÍ�Ë<Ô%Ï!Õ(Ñ®ÉPÎ,ÔbÉWÈ�È3ÍbÝ�Õ"É_Ö(Ð!Î�É�â(Ö(Ó�Ø>ËPÈ3ÓªË<Î�ÍNZWâ"ËqÖWÎ�Ó�Ñ�ÍbÝ��
Éq×&Î�Ï(Í�Ê¶ËPÈ3Ò_Ó�Ö"Ë<Ñ�Ð(Ó®Ý�Î]È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_ÖGÝ�É�Î�Ï"Ë<Î9�ìà |d}>Ü
�Y~�| Î Ü
�<á!�îP·� K0K Ú"ËqÐ(Ð(ÍbÐ�ÉPÖ(Ñ®ä
×UÉWÈ+Ó�Ñ�Ñ®â(Ý�Î]È�Ë<Î�Ó�Ø_ÍîÕ(â"È3Õ"ÉPÝ�ÍbÝ¶Ó�ÖhÉWÈ3Ð(Í�È+Î�ÉdÓ�Ö(Ð(Ó�Ô�Ë<Î�Í�Ë õ�Ð"ËqÖ(Ò_Í�È=SbÉ_Ö(ÍböGÓ�ÖhÎ�Ï(Í=��É_Ó�ÖuÎ
Ð(Ó�Ý�Î%È3Ó�æ(â(Î�Ó�É_ÖKé
`¹Í�È3Í�ÙYÍ4Ë<ÒWË<Ó�Ö	Ï"Ë�Ø_ÍB�]}!�ç� Î � x+Ú@Ãf� ü0P0ý�Ó�ÖdÇ7Ó�Ò_â"È3Í£O{éùË	àCÎ�Ï(Í
æ(Ó�Ø<Ë_È3ÓªË<Î�Í+Ö(ÉWÈ�Ê¶Ë<Ñ5Ô�Ë<Ý�Í�ábéHx¹É_Î�ÍAÎ�Ï(Í�Ñ�ÍbÝ�Ý,Õ"È3ÉPÖ(É_â(Ö(ÔbÍbÐ	ÍbúuÎ]È3Í�Ê�Íl�3É_Ó�ÖWÎ,Ê�É<Ø_ÍbÝ4à�x9u,Ú
êu÷�ábé��_É_Ó�ÖuÎ�ÍbúWÎ]ÈçÍ�Ê�Í Ê�É>ØPÍbÝ�Ë<Õ(Õ5Í�Ë_È4Ê+â(Ô%Ï Ê�ÉuÈ3Í¶Õ"È3É_Ö(ÉPâ(Ö(ÔbÍbÐhÓ®ÖåÇ7Ó�Ò_â"È3ÍdO(éòÐKÚ

-4 -2 0
�

2
�

4
�0.

0
0.

1
0.

2
0.

3
0.

4

Margin X

..............................................................................................................................................................
...............................
....................
................
.............
............
...........
..........
..........
.........
.........
.........
.........
..........
..........
...........
.............
...................
.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

-4 -2 0
�

2
�

4
�0.

0
0.

1
0.

2
0.

3
0.

4

Margin Y

..............................................................................................................................................................
...............................
....................
................
.............
............
...........
..........
..........
.........
.........
.........
.........
..........
..........
...........
.............
...................
.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Linear correlation 0.5

a) Std Normal margins and Gaussian copula      .�
-4 -2 0

�
2
�

4
�

-4
-2

0
2

4

rho = 0.506
tau =
�

0.332

-4 -2 0
�

2
�

4
�0.

0
0.

1
0.

2
0.

3
0.

4

Margin X

..............................................................................................................................................................
...............................
....................
................
..............
............
...........
..........
..........
.........
.........
.........
.........
.........
..........
...........
..............
....................
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

-4 -2 0
�

2
�

4
�0.

0
0.

1
0.

2
0.

3
0.

4

Margin Y

..............................................................................................................................................................
...............................
....................
................
..............
............
...........
..........
..........
.........
.........
.........
.........
.........
..........
...........
..............
....................
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

b) Std Normal margins and t4 copula
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c) Std Normal margins and Gumbel copula   .�
-4 -2 0

�
2
�

4
�

-4
-2

0
2

4

rho = 0.519
tau =
�

0.328

Ç7Ó�Ò_â"ÈçÍ J Q������
 "!#�� "$&%('"�*)+$&!#�-,/.0$&��1"23)54���$�687:9;%<'>=#1"!<!?%A@B C$&�D1"2E "2F'G'"� H�%
!?%A2I$J=<1#KL.0@M ;)
N
Î�Ï(Í,Ô�Ë<Ý�Í,Éq×pË�æ(Ó�Ø<Ë_È3ÓªË<Î�Í9Ç�à�Ý�ÍbÍ�à�c_á�á�Ù,Ó�Î�ÏfÈv��e5Ú0Ã£�¹ü0P0ý!é�ñUÖ�Î�Ï(Í,ÑªË<Î�Î�Í�ÈtÔ�Ë<Ý�Í_ÚPÙ)Í
Ï"Ë�Ø_Í¹Î�Ï"Ë<ÎC�]}��b� Î � ÇPO_éH_dÉ<ØWÓ�Ö(ÒA×�È3ÉWÊôÇ7Ó®ÒPâ"È3Í
O(éùËAÎ�É£O(éòÔYÙYÍsÞ<ÍbÍbÕd�]}]�¹� Î �4x
æ(â(Î¶àCâ(Ý�Ó�Ö(Òmà J á�áYÝ�â(Õ5Í�È3ÓªÊ�Õ"É_Ý�Í¶Î�Ï(Í4ÔbÉPÕ(â(Ñ²Ëp© á*�ÿ�� � É_Öª�]}�Ú,� Î é¹÷GÍ�Ö(É>ÙðÝ�ÍbÍ�Õ"É_Ó�ÖuÎ�Ý
ÔbÑ�â(Ý�Î�Í�È3Ó�Ö(Ò Ê�ÉWÈ3ÍdÓ�ÖWÎ�ÉhÎ�Ï(Í»x9uÌË<Ö(Ð�êu÷ ÔbÉWÈ3Ö(Í�È3Ý�é´s:ÍbÎ3Ù)ÍbÍbÖ-Î�Ï(Í�Ç7Ó®ÒPâ"È3ÍbÝMO(éùË
ËqÖ(Ð»O{éòædÙ)Í+Ô]Ï"ËqÖ(Ò_Í�Î�Ï(Í¶Ê¶Ë_È3Ò_Ó�Ö"Ë<Ñ�Ý!à ×¨ÈçÉWÊ§x�Î�ÉdÇPO�áAæ(â(Î4Þ<ÍbÍbÕdÎ�Ï(Í�ÔbÉ_Õ(â(ÑªË�è"úuÍbÐ

Q



a) Bivariate NormalR
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c) Standard Normal margins and t4 copula
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Ì Û Í�Î Û § Î8Â ©FÏ Í�Î Û`Ð Î8Â ¥E�{¬�© Ú�\ÿ�þ�ý�.(�
�Yÿ+����. ;Ñ�ÒÓ Í Ì�© Ô Õ#Ö ×/Ö Í ;Ñ�ÒÓ Í Ì�©&© ;Ø ÒÓ Í Ì�© Ô Õ#Ö ×�Ö Í ;Ñ"Ù Í Ì�©&© ÔÕ#Ö ×�Ö Í ;Ø Ù Í Ì�©&©� ý��H�0��. � / � ¢<µ ¬ / ¬A� ¢  �/ �#±<� ¬ / µ ¬ � ¢�/Ú±zµ ¬
¸ � / ¬ �<� ¬ / ¬A� ± ��/ ®/�<� ¬ / ¢#�<  ±+/  +± ®3������
¯ � / ¬#¬
� ¬ / ¬A�#� ® / � ¬
� ¬ / ¢#µ<� ±+/ ¢<�#�
� ��ý����F�(��� � / ¬�® ± ¬ / ¬A� ± ��/ �#±<± ¬ / ¢#� ® ±+/ �+�#�3 � ³ ¬ /   ®z¬ ¬ / ¬A�#� ® / ®#® ¢ ¬ / ¢#µ<� ±+/ ¢<��±�'.(��
+�Uÿ�� ¬ /   ®z¬ ¬ / ¬A�#� ® / ® �<  ¬ / ¢#µ<  ±+/ ¢<�#�
� ������þ0������������� ¬ /  �± ® ¬ / ¬A�#� ® / �#�<� ¬ / ¢#µ ¬ ±+/ ¢+� ¬

Ì Â#Í�Î Û § Î8Â ©IÏ Í�Î Û`Ð Î8Â ©3Û+ÜAÝ-Þ�ß}àâá?ã Þ�äYàâá?å�\ÿ�þ�ý�.(�
�Yÿ+����. ;Ñ�ÒÓ Í Ì�© Ô Õ#Ö ×/Ö Í ;Ñ�ÒÓ Í Ì�©&© ;Ø ÒÓ Í Ì�© Ô Õ#Ö ×�Ö Í�æÑ"Ù Í Ì�©&© ÔÕ#Ö ×�Ö Í ;Ø Ù Í Ì�©&©� ý��H�0��. � / �#� � ¬ / ¬A� µ �{¬ / ¢#�+± ¬ / µ��z� ¢�/Ú� � �
¸ ¬ / ® ± ® ¬ / ¬A�#� ��/ ¬ � ® ¬ / ¢#µ<� ¢�/ � � ®3������
¯ ¬ / ¢ ¬ ¢ ¬ / ¬#¬ � µ�/ ± ¬
� ¬ / �  <� ±+/ � �#¢
� ��ý����F�(��� ¬ / ��� ® ¬ / ¬A�?¬ ® / ¢#¢<� ¬ / ¢�±<± ±+/  <µ#¢3 � ³ ¬ / � µ+± ¬ / ¬#¬ µ ±°/ ®  <¢ ¬ / � ±z¢ � / ®   ��'.(��
+�Uÿ�� ¬ / � µ<� ¬ / ¬#¬ µ ±°/ � ¬ � ¬ / � ±z� � / ®  #µ
� ������þ0������������� ¬ / ¬�®<® ¬ / ¬#¬ ¢ ±°/ � ±z� ¬ / ¬   ® � / �<µ#¢

Ì � Í�Î Û § Î8Â ©�ÏçÜAÝ-Þ�ß?à;á?ã Þ�äzà;á?å�\ÿ�þ�ý�.(�
�Yÿ+����. ;Ñ�ÒÓ Í Ì�© Ô Õ#Ö ×/Ö Í ;Ñ�ÒÓ Í Ì�©&© ;Ø ÒÓ Í Ì�© Ô Õ#Ö ×�Ö Í�æÑ"Ù Í Ì�©&© ÔÕ#Ö ×�Ö Í ;Ø Ù Í Ì�©&©� ý��H�0��. ¬ / ¬ ±#± ® ¬ / ¬
� ¢#¢ ¬ / � µ#�<  ¬ / ¬#¬ �#µ ¬ / ¬ ± ¬  
¸ ¬ / ¬
� � ¬ ¬ / ¬
� ± � ¬ / � ±#�<� ¬ / ¬#¬ �Y¢ ¬ / ¬ ± ¬  3������
¯ ¬ / ¬<¬  +� ¬ / ¬<¬#¬A� ¬ / ¬  #�<� ¬ / ¬#¬ µ#¢ ¬ / ¬ ±<±Y 
� ��ý����F�(��� ¬ / ¬<¬A� � ¬ / ¬
�#�   ¬ / � ±#±z  ¬ / ¬#¬ �Yµ ¬ / ¬ ± � �3 � ³ ¬ / ¬<¬ µ<� ¬ / ¬
�?¬ � ¬ / ¬ �#�<  ¬ / ¬#¬ ¢ � ¬ / ¬ ±z�#��'.(��
+�Uÿ�� ¬ / ¬<¬ µ<  ¬ / ¬
�?¬ � ¬ / ¬+®Y¬<¬ ¬ / ¬#¬ ¢ � ¬ / ¬ ±z�#�
� ������þ0������������� ¬ / ¬<¬ ±<� ¬ / ¬
�?¬�® ¬ / ¬<¬ ±z¢ ¬ / ¬ � ¬ ± ¬ / ¬ ±z�# 

ß�Ë<æ(Ñ�ÍBO@Q�_dÉ_ÖuÎ�Í8W ^,Ë_ÈçÑ®É�Ë<Ö"Ë<Ñ�äuÝ�Ó�Ý,×UÉWÈ�×UÉ_â"È:Õ"ÉPÝ�Ó�Î�Ó�É_Ö(ÝsÉPÖ¸Î�Ï(Í¸à®| Î ~�|ml]á:Ð"Ë<Î]Ëy×�È3ÉWÊÝ�ÍbØ_ÍbÖ!Ð(ÓïøpÍ�ÈçÍbÖWÎ�Ê�ÉuÐ(ÍbÑ®Ý�é
x,ÉPÎ�Í�Î�Ï"Ë<ÎAÎ�Ï(Í¶Ø>ËqÑ®â(ÍbÝ+Ó�Ömß�Ëqæ(Ñ®ÍdO!Ë_È3Í�Ð(Í�È3Ó�Ø_ÍbÐ ×¨È3ÉuÊÌÝ�Õ"ÍbÔbÓïè"Ô!Ê�ÉWÐ(ÍbÑ�Ýyè"Î�Î�ÍbÐ

Î�É	Î�Ï(Í�Ð"Ë<Î]Ë(éîñUÖhß�Ë<æ(Ñ�ÍMcóÙ)Í�Ï"Ë�Ø_Í¶Ý�â"Ê1Ê¶Ë_È3Ó�Ý�ÍbÐåÝ�ÉWÊ�Í�Í�Ê�Õ(ÓªÈ3Ó�Ô�Ë<ÑYÍbÝ�Î�ÓªÊ¶ËqÎ�ÍbÝ�É<×
Î�Ï(Í�Ê�É_Ý�Î,ÓªÊ�Õ"ÉWÈçÎ]Ë<ÖuÎ
Zuâ"Ë<ÖuÎ�Ó�Î�Ó�ÍbÝ�Ú"Ï(ÍbÖ(ÔbÍ�Ö(É!Ê�ÉuÐ(ÍbÑKè"Î�Î�Ó®Ö(Ò�Ó�ÝsÎ%Ë_Þ_Ó�Ö(Ò�Õ(ÑªË<ÔbÍ�Ï(Í�È3Í_é
ß�Ï(Í�Ø>Ë_È3Ó�É_â(ÝAÝ�Î]ËqÖ(Ð"Ë_È3Ð!Í�È�È3ÉuÈìà�è0�(ï$�ùá:ÍbÝ�Î�ÓªÊ¶Ë<Î�ÍbÝ¹Ñ®Ó�Ý�Î�ÍbÐ	Ó�Ö�ß�Ë<æ(Ñ�Í£O�Ô�ËqÖ!æ"Í4â(Ý�ÍbÐ	Î�É
×Uâ"È3Î�Ï(Í�È+Ð(Ó�Ý�Ôbâ(Ý�Ý!Ê�ÉuÐ(ÍbÑ,È3Ó�Ý]ÞGË<Ö(Ðåè"Î�Î�Ó®Ö(ÒGË<Ð(Í+Zuâ"Ë<Ôbä�àCÒ_ÉuÉWÐ(Ö(ÍbÝ�Ý�WWÉ<×FW_è"Î]á+RtÙ)Í�Ù,Ó�Ñ�Ñ
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ü+�8�:þ�.(�C�����8�F�(���F�(���I@��
]ÿYé ;Ñ Ù Í Ì�© êÕ#Ö × Í ;Ñ Ù Í Ì�©&© ;Ø Ù Í Ì�©Ì  ?Í�Î Û § Î8Â © ¢�/ ±Y¢#¢ ¬ / µ#� ® �?¬ / �+±Yµ
Ì Û Í�Î Û § Î Â © � / � µ#  ¬ / µ �<�  �/ ¢#¢+�
Ì Â Í�Î Û § Î Â © ¬ / � �   ¬ / ¢#� ® ��/ ¢#¢<�
Ì � Í�Î Û § Î8Â © ¬ / ¬ ± � ¢ ¬ / ¬#¬ �<µ ¬ / � µ<µ#µ

ß�Ëqæ(Ñ®ÍNc@QCu:Ê�Õ(ÓªÈ3Ó�Ô�Ë<Ñ�ÍbÝ�Î�ÓªÊ¶Ë<Î�ÍbÝY×UÉWÈt×UÉ_â"ÈYÕ"ÉPÝ�Ó�Î�Ó�É_Ö(ÝsÉPÖ!Î�Ï(Í àF| Î ~�|ml]áYÐ"Ë<Î%Ë(é
ÈçÍ%×¨È�ËqÓ®Ö�×¨È3ÉuÊ�ÔbÉWÊ¶Ê�ÍbÖWÎ�Ó�Ö(Òy×�â"È3Î�Ï(Í�È7É_Ö¶Î�Ï(ÍbÝ�Í,Ø>ËqÑ®â(ÍbÝYæ(â(Î:Ï"Ë�ØPÍ,Ó�Ö(ÔbÑ®â(Ð(ÍbÐîÎ�Ï(Í�Ê»×UÉWÈ
ÔbÉuÊ�Õ(Ñ�ÍbÎ�ÍbÖ(ÍbÝ�Ý�éYÜYÍbÔ�Ë<Ñ�ÑKÎ�Ï"ËqÎ,Î�Ï(ÍNLsâ"Ê+æ5ÍbÑpÊ�ÉWÐ(ÍbÑKÙ,Ë<ÝYÔ%Ï(É_Ý�ÍbÖ	Ë<Ý¹Î�Ï(Í�æ"ÍbÝ�Î�è"Î�Î�Ó�Ö(Ò
Ê�ÉWÐ(ÍbÑ4àUË<ÔbÔbÉPâ(ÖWÎ�Ó�Ö(ÒdÎ�ÉîÛìñ�^,á+RKÎ�Ï(Ó®Ý�Ô%Ï(É_Ó�ÔbÍ!Ó�Ý¸Ë<Ñ�Ý�É	ÑªË_ÈçÒ_ÍbÑ�ämÔbÉ_ÖuèEÈ�Ê�ÍbÐmÙ¹Ï(ÍbÖhÙ)Í
ÔbÉuÊ�Õ"Ë_È3ÍYÎ�Ï(Í,ÍbÝ�Î�ÓªÊ¶Ë<Î�ÍbÐ¶Ê�Í�Ë<Ö�Ø<Ë<Ñ�â(ÍbÝ�ËqÖ(Ð�Ý�Î]Ë<Ö(Ð"Ë_È3Ð�Ð(ÍbØuÓªË<Î�Ó�É_Ö(ÝYÓ�Ö¸ß�Ëqæ(Ñ®ÍbÝ>O�Ë<Ö(Ðc{é�ÛAÑ�Ý�É¶Ö(É_Î�ÍsÎ�Ï(Í_ÚuÓ�Ö!Ý�ÉWÊ�ÍsÔ�Ë<Ý�ÍbÝ)ÑªË_ÈçÒ_Í_Ú(Ð(ÓïøKÍ�È3ÍbÖ(ÔbÍbÝ,æ"ÍbÎ3ÙYÍbÍbÖ!Î�Ï(ÍAÍbÝ�Î�ÓªÊ¶Ë<Î�ÍbÐ¶×�Ë<ÓªÈ
Õ"ÈçÍ�Ê�Ó�â"Ê�Ý�é�ÛhÔ�Ë_È3Í%×Uâ(ÑWÊ�ÉuÐ(ÍbÑ�Ñ®Ó�Ö(Ò+É<×�Î�Ï(Í7Ð(ÍbÕ"ÍbÖ(Ð(ÍbÖ(ÔbÍ,Ô�Ë<Ö�Ê¶Ë_Þ<Í&Ë�ÏWâ(Ò_Í:Ð(ÓïøpÍ�ÈçÍbÖ(ÔbÍ
Ó�ÖhÎ�Ï(ÍdZuâ(É_Î�ÍbÐhÕ"ÈçÓ®ÔbÍbÝ�émíAÖhÎ�Ï(Í!æ"Ë<Ý�Ó®Ý1É<×sÎ�Ï(Ó�Ý�×�Ë<ÓªÈ3Ñ�ämÕ"ÈçÍbÑ®ÓªÊ�Ó�Ö"Ë_Èçä Ë<Ö"Ë<Ñ�äuÝ�Ó�Ý�Ú:Ù)Í
ÙYÉ_â(Ñ�Ð�Ô]Ï(ÉuÉ_Ý�Í¹Î�Ï(ÍBLAâ"Ê+æ"ÍbÑKÊ�ÉuÐ(ÍbÑ(×UÉWÈ7Î�Ï(ÍAÔbÉ_Õ(â(ÑªË+Ý�â(Õ"Í�ÈçÓ²Ê�Õ"É_Ý�ÍbÐ!ØuÓªË!à J á7ÉPÖ¶Î�Ï(Í
Ê1Ë_È3Ò_Ó�Ö"Ë<Ñ\Í�Ê�Õ(ÓªÈ3Ó�Ô�Ë<Ñ7Ð(Ó�Ý�Î]ÈçÓ®æ(â(Î�Ó®ÉPÖ(Ý�Ú"ÓUéòÍ_é

Ç�¸àz� Î ~���lbáH��© À'â} � ë<�}ìzí à Ç� Î#Á î à��,}�á+~ Ç��l Á î à�� Î á�á°�
êuÓªÊ�Ó�Ñ²ËPÈsË<Ö"ËqÑ®äuÝ�Ó�Ý,Ô�Ë<Ö!æ5Í�Õ"Í�ÈI×UÉWÈ�Ê�ÍbÐ�×�ÉWÈ:Î�Ï(Í�ÉPÎ�Ï(Í�È:æ(Ó®Ø<Ë_È3ÓªË<Î�Í+ÔbÑªË<ÓªÊ�Ý�Ú"Ë<ÝYÙYÍbÑ�Ñ

ËqÝ�×�ÉuÈ¶Î�Ï(ÍîÎ]È3Ó�Ø>ËPÈ3ÓªË<Î�Í	Ð"ËqÎ]Ë(é ÷GÍ	É_Ö(Ñ�ä¯Ê¶ËPÞ<Í	Ý�ÉuÊ�Í!ÔbÉWÊ¶Ê�ÍbÖuÎ�Ý�é-Ç5ÉWÈ�Î�Ï(ÍîÕ"Ë<ÓªÈ
à®|d} ~�| Î á7ÙYÍsÖ(ÉPÎ�Ó�ÔbÍ�Î�Ï(ÍsÝ�Õ"ÍbÔbÓªË<ÑKÙYÍbÐ(Ò_Í�Ñ�ÓªÞ<Í�æ"ÍbÏ"Ë�ØuÓ�É_â"ÈYÖ(Í�Ë_ÈlSbÍ�È3É�Ó�Ö!Ç7Ó�Ò_â"È3Í Q éùË{é
ñ¨Ö�ÉWÈ3Ð(Í�È�Î�ÉsÔbÉuÊ�ÍYâ(Õ�Ù¹Ó®Î�Ï�Ë¹Ò_ÉuÉWÐ�Ý�Î%Ë<Î�Ó�Ý�Î�Ó�Ô�Ë<Ñ(Ê�ÉuÐ(ÍbÑWÓ�Ö�Î�Ï(Ó�Ý&Ô�Ë<Ý�Í_Ú�ÙYÍYÙYÉ_â(Ñ�Ð�Ï"Ë�Ø_Í
Î�É�ÔbÉPÖ(Ý�Ó�Ð(Í�È�Ý�É�WWÔ�ËqÑ®Ñ�ÍbÐhÔbÍbÖ(Ý�ÉuÈ3Ó�Ö(ÒGÎ�ÍbÔ%Ï(Ö(Ó Zuâ(ÍbÝ!Ë<Ý�Ð(Ó®Ý�Ôbâ(Ý�Ý�ÍbÐ¯Ó�Ö¯êuÏ(Ó�Ï ËqÖ(Ð�\\ÉPâ(Ó®Ý
à J�K0K ü_áaé�ñUÖ�Î�Ï(Í�Ô�Ë<Ý�ÍsÉ<×)àF|�} ~�|mlRá:ÙYÍ,Ö(É_Î�Ó®ÔbÍ4Ë+ÔbÑ�Í�Ë_È:Ð(ÓªË<Ò_É_Ö"ËqÑpËqÝ�ä�Ê1Ê�ÍbÎ]È3ä�Ó�Ö!Î�Ï(Í
Ý�Ô�Ë<Î�Î�Í�È3Õ(Ñ�É_Î�É<×\Ç7Ó®ÒPâ"È3Í Q éòæ�ÓªÊ�Õ(Ñ�äWÓ�Ö(Ò�Î�Ï"Ë<Î�ÙYÍ)Ï"Ë�Ø_ÍYÎ�ÉAÑ�ÉWÉuÞA×UÉWÈ�Ö(É_Öuë�ÍbúuÔ]Ï"Ë<Ö(ÒPÍ�Ë<æ(Ñ�Í
ÔbÉPÕ(â(Ñ²ËqÝ�R_Ý�ÍbÍ9LAÍbÖ(ÍbÝ�Î7ÍbÎ ËqÑ�é"à J�K0K0[ á�Ë<Ö(ÐG�_ÉuÍ�à J�K0K0³ ábé5Ç"ÉuÈ7Ë,Ò_ÉuÉuÐ4Î]È3Ó�Ø<Ë_È3ÓªË<Î�Í,Ê�ÉuÐ(ÍbÑ
ÉPÖ(ÍsÙYÉ_â(Ñ�Ð!Ï"Ë�Ø_ÍAÎ�É4ÔbÉWÊ+æ(Ó�Ö(Í�Î�Ï(Í4Ë<æ5É<Ø_ÍsË<Õ(Õ"È3ÉuË<Ô]Ï(ÍbÝ�é7÷GÍ�È3Í%×¨È�Ë<Ó�Ö¶×�È3ÉWÊ#ÍbÖuÎ�Í�È3Ó�Ö(Ò
Ó�ÖuÎ�É¸Ê�ÉuÈ3Í�Ð(ÍbÎ]Ë<Ó�Ñ�ÝsÏ(Í�ÈçÍ_é

ï ð¹q	i Æ#d o�Â,Á\À,kA¿4ÅHi ÂeñGÅ7Â9o¶ÄBr�k À¦i:Å�q�¿yÆYò+Ä	ilmóñ�Â,Áôbóõöð

`¹É<Ù�Ð(ÉGÎ�Ï(Í�Ëqæ"É<Ø_Í�Î�ÍbÔ]Ï(Ö(ÓyZuâ(ÍbÝ	È3Í8t"ÍbÔbÎ¶É_ÖhÎ�Ï(Í	Ê�ÉWÐ(ÍbÑ�Ñ�Ó�Ö(ÒhÉ<×�ÛìÜ�ß Õ"ÈçÉWÐ(â(ÔbÎ�Ý#÷
ß�È�Ë<Ð(Ó�Î�Ó�É_Ö"ËqÑ®Ñ�ä_Ú�Ó®Ö(Ý�â"È�Ë<Ö(ÔbÍ¶ÔbÉWÊ�Õ"Ë<Ö(Ó�ÍbÝ�Ï"Ë�ØPÍ�Ê¶Ë<Ö"ËqÒ_ÍbÐ	Í�Ë<Ô%ÏGÈ3Ó�Ý]Þ�Ý�ÍbÕ"Ë_È�Ë<Î�ÍbÑ�ä_Ú\Í_éòÒ"é
æuä!æ(â(äuÓ®Ö(ÒdÈ3ÍbÓ�Ö(Ý�â"È�Ë<Ö(ÔbÍ+×UÉWÈAË¶ÔbÍ�È3Î%Ë<Ó�Ö�Ñ�Ó�Ö(Í¶É<×&æ(â(Ý�Ó®Ö(ÍbÝ�Ý àCÓ�Ö(Ý�â"È�ËqÖ(ÔbÍ�ÈçÓ®Ý%Þ�×�Ë<ÔbÎ�ÉWÈ�áaÚ
ÉuÈKæuä4Ý�ÍbÎ�Î�Ó�Ö(Ò�â(Õ¶Ï(ÍbÐ(Ò_ÍbÝ�×UÉWÈ�Ý�ÉWÊ�Ít×�ÉuÈ3ÍbÓ�Ò_Ö�Ôbâ"È�È3ÍbÖ(Ôbä	à è"Ö"Ë<Ö(ÔbÓªË<Ñ"È3Ó�Ý]Þy×�Ë<ÔbÎ�ÉWÈ�ábéKßYÏ(ÍZuâ"Ë<ÖuÎ�Ó�Î]Ë<Î�Ó�Ø_Í,Ë<Ö"ËqÑ®äuÝ�Ó�Ý&Éq×"Ý�â(Ô]Ï1Ó®Ý�É_ÑªË<Î�ÍbÐ¸È3Ó�Ý]Þ+Ê¶Ë<Ö"Ë<ÒPÍ�Ê�ÍbÖWÎ7Î�ÉWÉ_Ñ�Ý7Ð(Ó�Ð¶Ö(É_Î,àCÉWÈ�ÉPÖ(Ñ®ä
È�Ë_È3ÍbÑ�ä�á7ÈçÍ+ZWâ(ÓªÈ3Í�ËAÐ(ÍbÍbÕ¶â(Ö(Ð(Í�È3Ý�Î%Ë<Ö(Ð(Ó�Ö(Ò�Éq×EÐ(ÍbÕ"ÍbÖ(Ð(ÍbÖ(ÔbÍ�æ5ÍbÎ3Ù)ÍbÍbÖ1Î�Ï(Í,Ø>ËPÈ3Ó�É_â(Ý)È3Ó�Ý]Þ
×�Ë<ÔbÎ�ÉuÈ3Ý�é

÷-Ï(Ó®Ñ�ÍAÎ�Ï(ÍbÝ�ÍAÓ�Ý�É_ÑªË<Î�ÍbÐ!È3Ó�Ý]Þ¶Ê¶ËqÖ"Ë<Ò_Í�Ê�ÍbÖuÎ&Î�ÉuÉ_Ñ�Ý)ËPÈ3ÍsÈ3ÍbÑªË<Î�Ó�Ø_ÍbÑ�ä�Í�Ë<Ý�ä�Î�É+Ï"Ë<Ö(Ð(Ñ�Í
ËqÖ(ÐhÍ�Ë<Ý�äGÎ�ÉGË<Ö"ËqÑ®äuÝ�Í_Ú:Î�Ï(ÍbäåÐ(ÉGÖ(É_Î�Ö(ÍbÔbÍbÝ�Ý]Ë_ÈçÓ®Ñ�ähÉ<øKÍ�È+Î�Ï(Í	Ê�ÉPÝ�Î�ÔbÉ_Ý�Î�WWÍ%øKÍbÔbÎ�Ó�Ø_Í
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Õ"ÈçÉ_Î�ÍbÔbÎ�Ó�É_Ö¶Óï×�ÉPÖ(Í,Ñ�ÉWÉWÞPÝ,Ë<Î7Î�Ï(ÍAÔbÉWÊ�Õ"Ë<Öuä¶Ë<Ý&Ë�Ù¹Ï(É_Ñ�Í_é&ßYÏ(Í¹×¨Ë<ÔbÎ7Î�Ï"Ë<Î)ËyÔbÉWÊ�Õ"Ë<Öuä
Ð(ÍbÕ5ÍbÖ(Ð(ÝYÉ_Ö�Ø>Ë_È3Ó�É_â(Ý7Ý�Î�ÉWÔ%Ï"Ë<Ý�Î�Ó®Ô,È3Ó�Ý]Þì×¨ËqÔbÎ�ÉWÈ3Ý�Ô�È3Í�Ë<Î�ÍbÝ7Î�Ï(Í)Õ5É_Ý�Ý�Ó�æ(Ó�Ñ�Ó�Î�ä�×�ÉWÈ�Ð(Ó�Ø_Í�ÈçÝ�Óïè(ë
Ô�ËqÎ�Ó�É_ÖKÚ<ÓUéòÍ_é�Î�Ï(Í&â(Ý�ÍYÉ<×"ÉqøpÝ�ÍbÎ�Î�Ó�Ö(Ò,Í%øKÍbÔbÎ�Ý7æ"ÍbÎ3ÙYÍbÍbÖ4Î�Ï(Í�ÈçÓ®Ý%Þ¹×¨Ë<ÔbÎ�ÉWÈ3Ý�é�ßYÏ(Ó�Ý�×¨Ë<ÔbÎ�Ï"Ë<Ý
æ5ÍbÍbÖGÙYÍbÑ�Ñ(W(Þ_Ö(É<Ù,Öó×�ÉWÈAË1Ñ®ÉPÖ(Ò!Î�ÓªÊ�Í_Ú\Í_éòÒ"é¹Ó®ÖdÓ�Ö(Ý�â"È�ËqÖ(ÔbÍ¶Î�Ï"È3É_â(ÒPÏ	Î�Ï(Í+Ù)ÉuÈ�Þ�É<×&Ð(Í
Ç7Ó�Ö(ÍbÎ�Î�Ó"Ó�Ö J�K e"OAÉWÈls&ÉuÈ3Ô]Ï�a Ý)ßYÏ(ÍbÉWÈçÍ�Ê�Ó�Ö¸Î�Ï(Í,ÑªË<Î�ÍAÝ�Ó�úWÎ�Ó�ÍbÝ4àCÝ�ÍbÍ9s(øâ(Ï(ÑªÊ¶ËqÖ(Ömà J�K0³ PPá
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